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1. 0 I ntr o d u cti o n 
B o ur c et E n gi n e eri n g w a s e n g a g e d t o pr o vi d e a vi s u al c o m pr e h e n si v e r e vi e w a n d 

u p gr a d e r e c o m m e n d ati o n f or s af et y t o t h e bri d g e s al o n g t h e d e c o m mi s si o n e d r ail w a y li n e 

b et w e e n Gri n dr o d, B C a n d Ar m str o n g, B C. T h e S h u s w a p Tr ail Alli a n c e ( S T A) i s c o n v erti n g t h e 

d e c o m mi s si o n e d C a n a di a n P a cifi c R ail w a y ( C P R) li n e i nt o a r e cr e ati o n al d a y u s e tr ail. T h e 

C ol u m bi a S h u s w a p R e gi o n al Di stri ct ( C S R D) R ail Tr ail c o n si st s of f o ur [ 4] bri d g e s; t h e 

R o s e m o n d L a k e bri d g e at kil o m et er ( k m) 1 7, bri d g e at k m 4 0, St e p n e y Cr o s s R o a d bri d g e at k m 

4 2 a n d F ort u n e Cr e e k bri d g e at k m 4 9. All t h e bri d g e s w er e c o n str u ct e d at v ari o u s ti m e s b y 

C P R a n d w er e ori gi n all y p art of a n a cti v e r ail w a y li n e. T h e tr a c k i s d e c o m mi s si o n e d a n d si n c e, 

t h e bri d g e s h a v e n ot b e e n u s e d or m ai nt ai n e d.  

B o ur c et E n gi n e eri n g c o n d u ct e d fi el d i n v e sti g ati o n s o n all t h e bri d g e s o n A pril 2 0, 2 0 2 0. 

T hi s pr o vi d e d a s pri n g s etti n g f or t h e vi s u al e x a mi n ati o n s. T h er e w a s n o n oti c e a bl e s n o w o n or 

ar o u n d t h e bri d g e s t o vi s u all y i m p e d e t h e i n v e sti g ati o n. I n a d diti o n, t h e w at er l e v el s at 

R o s e m o n d L a k e, k m 4 0 a n d F ort u n e Cr e e k, w er e l o w e n o u g h t o all o w cl o s e e x a mi n ati o n of t h e 

a b ut m e nt s a n d b e ari n g li n e s of t h e bri d g e s. T h e w at er l e v el at St e p h n e y Cr o s s R o a d bri d g e w a s 

si g nifi c a ntl y hi g h er a n d di d n ot all o w f or m u c h i n s p e cti o n e x c e pt fr o m t h e bri d g e d e c k or t o p 

b a n k s. O v er all, B o ur c et a s s e s s e d t h at t h e hi g h- w at er l e v el f or t h e s e a s o n h a d n ot b e e n 

a c hi e v e d y et.  

T h e f o ur [ 4] bri d g e s ar e all c o n str u ct e d si mil arl y, wit h cr e o s ot e tr e at e d l u m b er i n v ari o u s 

si z e s. T h er e ar e m ulti pl e b e ari n g li n e s t h at s u p p ort l ar g e m ai n b e a m s. All t h e bri d g e s h a v e pil e 

s u p p ort s a n d cr e o s ot e tr e at e d r ail w a y ti e d e c k s. T h e bri d g e’ s i nt e n d e d u s e i s f or f o ot, bi k e, a n d 

h or s e tr affi c a s w ell a s p ot e nti all y s p or a di c s m all m ai nt e n a n c e v e hi cl e s. T h e tr ail s ar e n ot 

i nt e n d e d t o b e u s e d b y m ot ori z e d r e cr e ati o n al v e hi cl e s.   

T hi s r e p ort will pr o vi d e a d e s cri pti o n of e a c h bri d g e’ s c urr e nt c o n str u cti o n a s w ell a s a n y 

n ot e d f ati g u e, d a m a g e or d et eri or ati o n o b s er v e d. It will al s o d e s cri b e t h e e xt e nt of b ot h t h e 

r e m e di ati o n w or k a n d t h e mi ni m u m s af et y u p gr a d e s r e q uir e d t o a c c o m m o d at e t h e tr affi c.   
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2. 0 R o s e m o n d L a k e Bri d g e K m 1 7 

2. 1   Bri d g e D e s cri pti o n 

T h e R o s e m o n d L a k e Bri d g e ( Fi g ur e 2. 1. 1) s e p ar at e s t h e S h u s w a p Ri v er fr o m R o s e m o n d 

L a k e ( Fi g ur e 2. 1. 2). It i s p o siti o n e d b et w e e n S w a n s e a P oi nt, B C a n d Gri n dr o d, B C. T h e bri d g e 

i s l o c at e d at kil o m et er 1 7 al o n g t h e pr o p o s e d tr ail li n e.  

F I G U R E 2. 1. 1- R O S E M O N D L A K E B RI D G E             F I G U R E 2. 1. 2- B RI D G E L O C A TI O N &  W A T E R S O U R C E S 

R o s e m o n d l a k e bri d g e i s 1 2’- 0” wi d e a n d 4 2’- 2” l o n g. It i s c o n str u ct e d o ut of cr e o s ot e tr e at e d 

w o o d m e m b er s. T h e e xi sti n g d e c k v ari e s b et w e e n 9” x 7 ½” tr e at e d ti e s at 2’- 0” c/ c a n d 7” x 7” 

tr e at e d ti e s wit h a b ott o m pl y w o o d s hi m at 2’- 0” c/ c s p a ci n g. T hi s m ai nt ai n s a n o v er all d e c k ti e 

s p a ci n g of 1’- 0 c/ c wit h e a c h ti e h a vi n g a n a v er a g e 9” o v er h a n g fr o m t h e m ai n b e a m e d g e. T h e 

d e c k ti e s ar e s u p p ort e d b y [ 3] m ai n b e a m li n e s. T h e m ai n b e a m s c o n si st of [ 2] 9 ½” x 1 9 ½” s oli d 

ti m b er s 6” a p art p er li n e. T h e b e a m li n e s h a v e a m a x s p a ci n g of 2’- 1” a n d a n a n c h or 

ti m b er/ s p a c er at t h e i nt eri or b e ari n g li n e s. A dri p c a p w a s o b s er v e d o v er t h e m ai n b e a m s t o 

pr ot e ct t h e m.   

T h e m ai n b e a m s ar e s u p p ort e d b y [ 4] b e ari n g li n e s; [ 1] at e a c h e n d a n d [ 2] i nt eri or li n e s 

sit u at e d 1 5’- 5” fr o m a b ut m e nt A a n d 1 1’- 9” fr o m a b ut m e nt B. T h e 1 6” x 1 2” s e c o n d ar y b e a m s ar e 

s u p p ort e d b y eit h er [ 5] or [ 6] 1 2” di a m et er pil e s. T h e pil e s ar e v erti c al a n d e m b e d d e d i nt o t h e 

ri v er b e d or gr a d e at u n k n o w n d e pt h s. A n a v er a g e pil e h ei g ht of 8’- 6” w a s m e a s ur e d fr o m t o p of 

gr a d e t o u n d er si d e of s e c o n d ar y b e a m, f or t h e i nt eri or b e ari n g li n e s. T h e [ 2] i nt eri or b e ari n g 

li n e s h a v e 3” x 1 0” cr o s s br a c e s o n b ot h si d e s. S o m e pil e s a p p e ar t o h a v e h a d pr e vi o u s 

r e m e di ati o n w or k c o m pl et e d. T hi s i s a p p ar e nt b y t h e 1 1 ½” x 1 1 ½” x 2’- 0” d e e p s q u ar e pil e s pli c e s 

o b s er v e d i n v ari o u s l o c ati o n s. R ef er e n c e Fi g ur e 2. 1. 3 a n d att a c h m e nt # 1 S 1. 1 f or l a y o ut 

dr a wi n g s of t h e e xi sti n g R o s e m o n d L a k e bri d g e.  

A b ut m e nt s A a n d B ar e sit u at e d dir e ctl y b e hi n d t h e e n d b e ari n g li n e s. T h e a b ut m e nt s ar e 

c o n str u ct e d si mil arl y wit h b uilt u p cr e o s ot e tr e at e d 1 2” d e e p h ori z o nt al m e m b er s st a c k e d 

v erti c all y. T h e a b ut m e nt h ei g ht s a n d wi dt h s v ar y t o a c c o m m o d at e t h e gr a d e. A b ut m e nt A 

a v er a g e d 8 vi si bl e c o ur s e s hi g h wit h a b ut m e nt B cl o s er t o 5 vi si bl e c o ur s e s. Si mil ar c o n n e cti o n s 

R os e m o n d 

L a k e  

Bri d g e  

S h us w a p 

Ri v er 
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w er e o b s er v e d t hr o u g h o ut t h e bri d g e s, w hi c h c o n si st of ¾” di a m et er t hr u b olt s, pl at e w a s h er s 

a n d n ut s.   
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2. 2   Bri d g e O b s er v ati o n a n d C o n diti o n 

R o s e m o n d L a k e bri d g e w a s o b s er v e d t o b e str u ct ur all y s o u n d wit h a n o v er all c o n diti o n of 

m o d er at e- g o o d. D et eri or ati o n, f ati g u e, a n d r ot w er e o b s er v e d i n l o c ali z e d ar e a s wit hi n t h e 

str u ct ur e. B o ur c et E n gi n e eri n g o b s er v e d t h at t h e m ai n b e a m s, s e c o n d ar y b e a m s, pil e s, a n d 

cr o s s br a ci n g w er e i n g o o d c o n diti o n. T h e m aj orit y of t h e o b s er v e d d et eri or ati o n w a s i n t h e d e c k 

ti e s a n d a b ut m e nt s. All o b s er v ati o n s a n d c o n diti o n d e s cri pti o n s ar e li st e d b el o w:  

1. D e c k Ti e s- 9” x 7 ½” cr e o s ot e tr e at e d ti e s a n d 7” x 7” tr e at e d ti e s wit h a b ott o m pl y w o o d 
s hi m @ o v er all 1’- 0” c/ c s p a ci n g. { Fi g ur e 2. 2. 1} 

a. 4 0’- 8” l o n g s urf a c e wit h 4 3 d e c k ti e s i n t ot al. 
b. 1 2’- 0” l o n g ti e s wit h a b o ut 9” o v er h a n g ( of t h e r ail ti e s o v er t h e b e a m s u p p ort).  
c. D et eri or ati o n a n d r ot o b s er v e d o n 2 0- 2 2 of t h e ti e s a s i n di c at e d i n Fi g ur e 

2. 2. 2.  

        F I G U R E 2. 2. 2- D E T E RI O R A T E D D E C K TI E S   

 

F I G U R E 2. 2. 1- D E C K TI E S A N D D E T E RI O R A TI O N              

 
2. M ai n B e a m s ( 3 t ot al)- [ 2] pl y 9 ½” x 1 9 ½” s oli d tr e at e d ti m b er s a p pr o xi m at el y 6” a p art. 

{ Fi g ur e 2. 2. 3} 
a. M a xi m u m s p a ci n g of 2’- 1” b et w e e n m ai n b e a m li n e s.  
b. M a xi m u m s p a n 1 5’- 2” a n d mi ni m u m s p a n 1 1’- 9”. 
c. O v er all b e a m c o n diti o n i s g o o d. A dri p c a p o v er t h e b e a m s h el p e d t o 

pr e s er v e t h e b e a m c o n diti o n s. 
d. B e a m s p a c er/ a n c h or at e a c h b e ari n g li n e w h er e [ 2] ¾” di a m et er t hr u b olt s ar e 

l o c at e d; r ef er t o Fi g ur e 2. 2. 3 a n d Fi g ur e 2. 2. 4.  
 

3. S e c o n d ar y B e a m s ( 4 t ot al)- 1 6” x 1 2” cr e o s ot e tr e at e d s oli d ti m b er s. { Fi g ur e 2. 2. 5 & 
Fi g ur e 2. 2. 6}  

a. T y pi c al b e a m l e n gt h of 1 6’- 0” wit h a n a v er a g e 1’- 4” o v er h a n g fr o m pil e e n d s. 
b. O v er all b e a m c o n diti o n i s g o o d wit h n o vi si bl e d et eri or ati o n or r ot o b s er v e d. 
c. S p a c er s fr o m m ai n b e a m n ot c h e d at s e c o n d ar y b e a m l o c ati o n s t o pr o vi d e t o p 

s a d dl e f or st a bilit y of s e c o n d ar y b e a m. { Fi g ur e 2. 2. 4}  
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F I G U R E 2. 2. 3-  M AI N B E A M S        F I G U R E 2. 2. 4- S P A C E R C O N N E C TI O N  

F I G U R E 2. 2. 5- S E C O N D A R Y B E A M                   F I G U R E 2. 2. 6- S E C O N D A R Y B E A M  

4. Pil e s- a v er a g e 1 2” di a m et er cr e o s ot e tr e at e d pil e s. { Fi g ur e 2. 2. 7} 
a. E m b e d d e d i nt o t h e e art h or w at er at u n k n o w n d e pt h s.  
b. All t h e pil e s h a v e a v erti c al ali g n m e nt. { Fi g ur e 2. 2. 8} 
c. T h er e ar e 4 b e ari n g li n e s wit h eit h er 5 or 6 pil e s p er b e ari n g li n e. 
d. Pil e h ei g ht s v ar y a s gr a d e v ari e s wit h a m a xi m u m vi si bl e h ei g ht of 9’- 0”. 
e. O v er all pil e c o n diti o n i s g o o d wit h si g n s of pr e vi o u s r e m e di ati o n w or k. T h e 

r e m e di ati o n w or k c o n si st e d of r e pl a ci n g s e cti o n s of pil e s wit h tr e at e d 
1 1 ½” x 1 1 ½” x 2 5” d e e p ( a v er a g e) tr e at e d m e m b er s a s s h o w n i n Fi g ur e 2. 2. 9. 

f. T h er e w er e si g n s of a b a n d o n e d pil e s n e ar t h e b e ari n g li n e 1 1’- 9” fr o m 
a b ut m e nt B. T h er e w er e a s s u m e d t o h a v e b e e n fr o m a pr e vi o u s b e ari n g li n e 
t h at w a s m o v e d/r e pl a c e d b y C P R pri or t o t h e d e c o m mi s si o ni n g of t h e li n e. 
{ Fi g ur e 2. 2. 8} 
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F I G U R E 2. 2. 7-  P I L E S         F I G U R E2. 2. 8- E XI S TI N G &  P R E VI O U S P LI E S       F I G U R E 2. 2. 9- P I L E S P LI C E 

5. Cr o s s Br a ci n g- 3” x 1 0” tr e at e d m e m b er s.  
a. Cr o s s br a ci n g o b s er v e d o n i nt eri or b e ari n g li n e s o nl y. 
b. T y pi c all y, 1 br a c e p er si d e i n o p p o sit e ori e nt ati o n t o cr e at e a n “ X” a s s h o w n i n 

Fi g ur e 2. 2. 1 0. S o m e h a d m ulti pl e br a c e m e m b er s p er si d e  
c. Br a c e s a n c h or e d wit h ¾” di a m et er t hr u b olt s a n d l ar g e w a s h er s t o pil e s 

si mil ar t o ot h er c o n n e cti o n s. { Fi g ur e 2. 2. 1 1} 
 

F I G U R E 2. 2. 1 0- C R O S S B R A CI N G “ X ”               F I G U R E 2. 2. 1 1- B R A C E C O N N E C TI O N  

6. A b ut m e nt s- 1 2” d e e p cr e o s ot e tr e at e d b uilt u p m e m b er s. 
a. O v er all t h e a b u mt n et s f or t hi s bri d g e s w er e i n p o or c o n diti o n.  
b. A b ut m e nt A ( Gri d Li n e 1 i n Fi g ur e 2. 1. 3) a b o ut 8’- 0” or 8 vi si bl e c o ur s e s hi g h. 

T hi s a b ut m e nt h a d m ulti pl e l o c ati o n s of d et eri or ati o n, r ot a n d f ati g u e 
t hr o u g h o ut. { Fi g ur e 2. 2. 1 2 a n d 2. 2. 1 3}  

c. A s e cti o n of a b ut m e nt A h a d b e e n pr e vi o u sl y r e m e di at e d a n d w a s s u p p ort e d 
b y pl y w o o d, a n d a br a c e b a c k t o t h e m ai n bri d g e b e a m. { Fi g ur e 2. 2. 1 4}   

d. A b ut m e nt B ( Gri d Li n e 4 Fi g ur e 2. 1. 3) a b o ut 5’- 0” or 5 vi si bl e c o ur s e s hi g h. 
T hi s a b ut m e nt s h o w e d si g n s of f ati g u e [ Fi g ur e 2. 2. 1 5].    
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F I G U R E 2. 2. 1 2- A B U T M E N T A         F I G U R E 2. 2. 1 4- A B U T M E N T A                      F I G U R E 2. 2. 1 4- R E M E DI A TI O N  

 

 

 

 

 

 

 

F I G U R E 2. 2. 1 5- A B U T M E N T B 

 

2. 3   R e c o m m e n d ati o n s a n d U p gr a d e s 
A n o v er all a s s e s s m e nt of t h e R o s e m o n d L a k e Bri d g e c o nfir m s it i s i n m o d er at e- g o o d 

c o n diti o n wit h s o m e r e m e di ati o n w or k r e q uir e d. I n a d diti o n t o t h e str u ct ur al r e m e di ati o n w or k, 

s o m e s af et y u p gr a d e s ar e al s o e s s e nti al. T h e s af et y u p gr a d e s i n cl u d e i m pr o vi n g t h e u s a bilit y of 

t h e bri d g e s urf a c e a n d a d di n g s af et y f e at ur e s s u c h a s g u ar d r ail s al o n g t h e bri d g e.  

B o ur c et E n gi n e eri n g ( B E) r e c o m m e n d s r e pl a ci n g t h e bri d g e d e c k a n d a b ut m e nt s. T h e m ai n 

b e a m s, s e c o n d ar y b e a m s, pil e s a n d cr o s s br a c e s c a n r e m ai n wit h n o u p gr a d e s r e q uir e d. B E 

al s o r e c o m m e n d s t h at y e arl y i n s p e cti o n s o n t h e bri d g e b e p erf or m e d t o e n s ur e t h e m ai nt ai n e d 

c o n diti o n of t h e m e m b er s a n d c o n n e cti o n s. T h e i n s p e cti o n s s h o ul d b e c o m pl et e d at t h e s a m e 

ti m e e a c h y e ar a n d s h o ul d d o c u m e nt a n y c h a n g e s i n m e m b er or c o n n e cti o n c o n diti o n. If 

d et eri or ati o n or r ot ar e n oti c e d a pr of e s si o n al s h o ul d b e c o n s ult e d. M o s s a n d/ or mil d e w w er e n ot 

d o c u m e nt e d o n t hi s bri d g e b ut if t h e y st art t o f or m, tr e at m e nt i s r e c o m m e n d e d.      
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B ot h e xi sti n g a b ut m e nt s s h o w si g n s of f ati g u e a n d d et eri or ati o n wit h a b ut m e nt A h a vi n g 

pr e vi o u s r e m e di ati o n w or k vi si bl e. B E r e c o m m e n d s r e pl a ci n g b ot h a b ut m e nt s wit h a si mil ar 

tr e at e d b uilt- u p a b ut m e nt. I d e all y, e x c a v at e fr o m t h e b a c k a n d r e pl a c e t h e e xi sti n g r ail w a y ti e s 

wit h 6” x 1 2” s oli d ti m b er tr e at e d m e m b er s. ¾” di a m et er r o d s s h o ul d b e i n s ert e d v erti c all y t hr o u g h 

t h e s oli d m e m b er s @ 1 6” c/ c. T h e b uri e d c o nfi g ur ati o n (i n cl u di n g ti e b a c k s et c) a n d d e pt h of t h e 

a b ut m e nt s i s u n k n o w n b ut, i s a s s u m e d t o b e i n a si mil ar c o n diti o n t o t h e vi si bl e p orti o n s a n d will 

r e q uir e r e pl a c e m e nt. T h e l e n gt h a n d h ei g ht of t h e n e w a b ut m e nt s s h o ul d m at c h t h e e xi sti n g 

w h er e p o s si bl e a n d i s di ct at e d b y t h e sit e c o n diti o n s/ gr a d e.  

T h e m aj orit y of t h e e xi sti n g d e c k ti e s r e q uir e r e pl a c e m e nt. I m pr o vi n g t h e d e c k s urf a c e b y 

r e m o vi n g tri p pi n g h a z ar d s, l ar g e g a p s or o p e ni n g s b et w e e n m e m b er s t o e n s uri n g s er vi c e a bilit y 

b y m ulti pl e u s er s ( p e o pl e, bi k e s, h or s e s a n d ot h er p et s et c) i s o n e of t h e r e q uir e d s af et y 

u p gr a d e s. T h e r e m e di ati o n w or k a n d s urf a c e s af et y u p gr a d e s s h o ul d b e c o m pl et e d 

si m ult a n e o u sl y. B E r e c o m m e n d s r e pl a ci n g all t h e d e c k ti e s wit h n e w tr e at e d s oli d 6” x 6” 

D o u gl a s-fir # 2 or b ett er ti e s @ 3- 0” c/ c s p a ci n g. T h e n e w d e c k ti e s s h o ul d b e s e c ur e d t o t h e 

m ai n b e a m s u si n g [ 1] 3/ 8” di a m et er G R K R S S g al v a ni z e d str u ct ur al s cr e w p er b e a m pl y, t o a 

m a xi m u m of 6 p er ti e. T h e bri d g e s urf a c e s h o ul d b e s oli d d e c ki n g r u n ni n g p er p e n di c ul ar t o t h e 

d e c k ti e s (i n li n e wit h t h e p at h dir e cti o n). U s e tr e at e d, 1 ½” t hi c k D-fir d e c ki n g, s e c ur e d u si n g [ 2] 

3/ 8” di a m et er G R K R S S g al v a ni z e d str u ct ur al s cr e w s p er s u p p ort. T h e fi ni s h of t h e s urf a c e 

m at eri al, mill e d or r o u g h or st ai n e d et c., i s at t h e di s cr eti o n of t h e C S R D a n d S T R.       

A d diti o n al s af et y f e at ur e s s u c h a s g u ar d r ail s ar e al s o r e q uir e d o n b ot h si d e s of t h e bri d g e. 

B E w a s i nf or m e d t h at t h e g u ar d s h o ul d n ot pr oj e ct p a st t h e bri d g e e n d s a n d t h at if a pr oj e cti o n i s 

r e q uir e d it will b e pr o vi d e d b y t h e C S R D/ S T R. T h e g u ar d i s t o b e 4’- 6” t all, off t h e d e c k s urf a c e, 

a n d pr o vi d e h ori z o nt al r ail s wit h a m a xi m u m s p a ci n g of 6” ( 1 5 0 m m). T h e g u ar d will b e 

c o n str u ct e d u si n g tr e at e d 6 x 6” v erti c al p o st s at a m a xi m u m s p a ci n g of 6’- 0” c/ c. T h e c ol u m n s will 

b e a n c h or e d t o t h e si d e of t h e m ai n b e a m s wit h ( 2) 5/ 8” di a m et er l a g b olt s a n d t o t h e n e w d e c k 

ti e s wit h ( 1) 5/ 8” di a m et er b olt. T h e g u ar d s h o ul d h a v e a sl o p e d t o p r ail t o pr e v e nt m oi st ur e a n d 

s n o w c oll e cti o n s. A n y m at eri al fi ni s h e s ar e at t h e di s cr eti o n of t h e C S R D a n d S T R.  R ef er t o t h e 

att a c h e d c o n str u cti o n dr a wi n g s f or t h e g u ar d d et ail s a n d bri d g e s p e cifi c r e m e di ati o n n ot e s 

( att a c h m e nt # 2). 
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3. 0 Bri d g e K m 4 0 

3. 1  Bri d g e D e s cri pti o n 

T h e bri d g e at k m 4 0 ( Fi g ur e 3. 1. 1) s p a n s o v er F ort u n e Cr e e k ( Fi g ur e 3. 1. 2). It i s p o siti o n e d 

n e ar E n d er b y, B C a n d i s l o c at e d at kil o m et er 4 0 al o n g t h e pr o p o s e d r ail tr ail li n e.  

F I G U R E 3. 1. 1- B RI D G E K M 4 0              F I G U R E 3. 1. 2- B RI D G E L O C A TI O N &  W A T E R S O U R C E S 

T hi s bri d g e i s 1 0’- 0” wi d e a n d 4 4’- 8” l o n g. Si mil ar t o t h e R o s e m o n d L a k e bri d g e, it i s 

c o n str u ct e d of cr e o s ot e tr e at e d w o o d m e m b er s. T h e e xi sti n g d e c k ti e s ar e 7 ½” x 7 ½” tr e at e d ti e s 

at 1’- 0” c/ c s p a ci n g. T h e d e c k ti e s ar e s u p p ort e d b y [ 2] m ai n b e a m li n e s c o n si sti n g of b uilt u p [ 4] 

pl y 9 ½” x 1 7 ½” tr e at e d ti m b er s. T h e m ai n b e a m s li n e s ar e 2’- 0” a p art a n d ar e a n c h or e d t o t h e 

s e c o n d ar y b e a m s wit h b olt e d 6” x 4” a n gl e ir o n c o n n e cti o n s.   

T h e m ai n b e a m s ar e s u p p ort e d b y [ 4] b e ari n g li n e s; [ 2] i nt eri or li n e s a n d [ 1] at e a c h e n d. 

T h e s e c o n d ar y b e a m s ar e 1 4” x 1 4” s oli d cr e o s ot e tr e at e d ti m b er s sit u at e d 1 5’- 2” fr o m a b ut m e nt 

A a n d 1 5’- 6” fr o m a b ut m e nt B. T h e b e ari n g li n e s c o nt ai n [ 5] or [ 6] 1 4” di a m et er w o o d pil e s. T h e 

m aj orit y of t h e pil e s ar e v erti c al wit h t h e e x c e pti o n of t h e e n d pil e s o n t h e [ 2] i nt eri or b e ari n g 

li n e s. T h e s e e n d pil e s ar e b att er e d; t hi s m e a n s t h at t h e y ar e i n st all e d at a n a n gl e. T h e a n gl e s of 

i n st all ati o n a p p e ar e d t o v ar y b ut h el p s pr o vi d e a d diti o n al st a bilit y a g ai n st w at er t hr u st f or c e s. All 

t h e c ol u m n s ar e e m b e d d e d i nt o t h e ri v er b e d or gr a d e at u n k n o w n d e pt h s. A n a v er a g e i nt eri or 

b e ari n g li n e pil e h ei g ht of 7’- 7” w a s m e a s ur e d fr o m t o p of gr a d e t o t h e u n d er si d e of s e c o n d ar y 

b e a m. T h e [ 2] i nt eri or b e ari n g li n e s h a v e 4” x 8” cr o s s br a c e s o n b ot h si d e s. R ef er e n c e Fi g ur e 

3. 1. 3 f or l a y o ut dr a wi n g s of t h e e xi sti n g K m 4 0 bri d g e.  

A b ut m e nt s A a n d B ar e sit u at e d dir e ctl y b e hi n d t h e e n d b e ari n g li n e s. T h e a b ut m e nt s ar e 

c o n str u ct e d si mil arl y wit h b uilt u p tr e at e d h ori z o nt al m e m b er s st a c k e d v erti c all y. T h e a b ut m e nt s 

h ei g ht s a n d wi dt h s v ar y t o a c c o m m o d at e t h e gr a d e. A b ut m e nt A a v er a g e d 5 vi si bl e c o ur s e s 

hi g h wit h a b ut m e nt B s h ort er at 3 vi si bl e c o ur s e s hi g h. Si mil ar c o n n e cti o n s w er e o b s er v e d 

t hr o u g h o ut t h e bri d g e s. T h e y c o n si st e d of ¾” di a m et er t hr u b olt s, l ar g e w a s h er s a n d a n gl e ir o n 

pl at e s.  

 

Bri d g e  
F ort u n e 

Cr e e k  
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3. 2   Bri d g e O b s er v ati o n a n d C o n diti o n 

T h e bri d g e at k m 4 0 w a s o b s er v e d t o b e str u ct ur all y s o u n d, wit h a n o v er all c o n diti o n of 

m o d er at e. D et eri or ati o n, f ati g u e, a n d r ot w er e o b s er v e d i n l o c ali z e d ar e a s wit hi n t h e str u ct ur e. 

B o ur c et E n gi n e eri n g d et e ct e d t h at t h e m ai n b e a m s, s e c o n d ar y b e a m s, pil e s, a n d cr o s s br a ci n g 

w er e all i n g o o d c o n diti o n. T h e m aj orit y of t h e d et eri or ati o n w a s o b s er v e d o n t h e d e c k ti e s wit h 

f ati g u e n oti c e d i n t h e a b ut m e nt s. All o b s er v ati o n s a n d c o n diti o n d e s cri pti o n s ar e li st e d b el o w.  

1. D e c k Ti e s- 7 ½” x 7 ½” cr e o s ot e tr e at e d d e c k ti e s @ 1’- 0” c/ c s p a ci n g. { Fi g ur e 3. 2. 1} 
a. D e c k i s 4 4’- 8” l o n g wit h 4 6 d e c k ti e s i n t ot al. 
b. E xi sti n g s urf a c e i s 1 0’- 0” wi d e wit h e a c h r ail ti e h a vi n g a b o ut a 1 0” o v er h a n g 

o n b ot h si d e s.  
c. D et eri or ati o n a n d r ot o b s er v e d i n t h e ti e s a s i n di c at e d i n Fi g ur e 3. 2. 2. & 

Fi g ur e 3. 2. 3.   

    F I G U R E 3. 2. 3- E XI S TI N G D E C K             F I G U R E 3. 2. 2- D E C K D E T E RI O R A TI O N          F I G U R E 3. 2. 3- D E C K D E T E RI O R A TI O N    

2. M ai n B e a m s ( 2 t ot al)- [ 4] pl y 9 ½” x 1 7 ½” b uilt u p cr e o s ot e tr e at e d ti m b er s. { Fi g ur e 
3. 2. 4 & 3. 2 5}   

a. M a xi m u m i nt eri or s p a ci n g of 2’- 0” b et w e e n b e a m s.  
b. M a xi m u m s p a n 1 5’- 6” a n d mi ni m u m s p a n 1 4’- 0”. 
c. O v er all b e a m c o n diti o n i s g o o d.   
d. B e a m ar e a n c h or e d t o s e c o n d ar y b e a m s wit h 6” x 4” a n gl e ir o n c o n n e cti o n s.  
e. T h e b uilt- u p b e a m s ar e a n c h or e d t o g et h er wit h ¾” di a m et er t hr u b olt s al o n g 

t h eir s p a n. { Fi g ur e 3. 2. 7}  
 

3. S e c o n d ar y B e a m s ( 4 t ot al)- 1 4” x 1 4” cr e o s ot e tr e at e d s oli d ti m b er b e a m s. { Fi g ur e 
3. 2. 5 & 3. 2. 6} 

a. B e a m l e n gt h s v ar y b et w e e n 1 4’- 0” a n d 1 2’- 6” wit h a t y pi c al pil e o v er h a n g s of 
1 6” (fr o m pil e s o n e n d s). 

b. O v er all b e a m c o n diti o n i s m o d er at e wit h s o m e gr e e n mil d e w a n d m o s s 
o b s er v e d, r ef er t o fi g ur e 3. 2. 8 n e ar a b ut m e nt A. 

c. 6” x 4” a n gl e ir o n c o n n e cti o n s ar e u s e d t o a n c h or t h e m ai n b e a m a n d 
s e c o n d ar y b e a m s. { Fi g ur e 3. 2. 7}  
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FI G U R E 3. 2. 4-  M AI N B E A M S                     F I G U R E 3. 2. 5- M AI N &  S E C O N D A R Y B E A M  

F I G U R E 3. 2. 6- S E C O N D A R Y B E A M           F I G U R E 3. 2. 7- A N G L E C O N N E C TI O N          FI G U R E 3. 2. 8- M O S S / MI L D E W   

4. Pil e s- 1 4” di a m et er tr e at e d pil e s { Fi g ur e 3. 2. 9} 
a. E m b e d d e d i nt o t h e e art h or r ei v er b e d at u n k n o w n d e pt h s.  
b. T h er e ar e 5 or 6 pil e s p er b e ari n g li n e. 
c. M o st c ol u m n s h a v e v erti c al ali g n m e nt e x c e pt t h e e n d pil e s of t h e mi d dl e 

b e ari n g li n e s t h at ar e b att er e d. B att er e d c ol u m n s ar e at a n a n gl e t o h el p 
pr o vi d e st a bilit y a n d c o m p e n s at e f or w at er t hr u st f or c e s. { Fi g ur e 3. 2. 1 0} 

d. Pil e h ei g ht s v ar y a s gr a d e v ari e s wit h a m a xi m u m vi si bl e h ei g ht of 7’- 8”. 
e. T h e pil e c o n n e cti o n t o t h e s e c o n d ar y b e a m w a s n ot vi si bl e. { Fi g ur e 3. 2. 1 1} 

 
5. Cr o s s Br a ci n g- 4” x 8” cr e o s ot e tr e at e d br a ci n g m e m b er s. { Fi g ur e 3. 2. 1 0}  

a. Cr o s s br a ci n g o b s er v e d o n i nt eri or b e ari n g li n e s o nl y. 
b. T y pi c all y, 1 br a c e p er si d e i n o p p o sit e ori e nt at e d t o cr e at e a n “ X”. 
c. Br a c e s a n c h or e d wit h ¾” di a m et er t hr u b olt s a n d l ar g e w a s h er s t o pil e s. 

{ Fi g ur e 3. 2. 1 2 & 3. 2. 1 3} 
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F I G U R E 3. 2. 9- P I L E S           FI G U R E 3. 2. 1 0- B A T T E R E D P I L E S &  X  B R A CI N G    

F I G U R E 3. 2. 1 1  PI L E/ B E A M C O N N E C TI O N U N K N O W N    FI G U R E 3. 2. 1 2- X  B R A C E C O N N E C TI O N 

F I G U R E 3. 2. 1 3  T H R U B O L T S            F I G U R E 3. 2. 1 4  A B U T M E N T A            FI G U R E 3. 2. 1 5  A B U T M E N T A  (T O P VI E W ) 
 

 



P a g e 1 6  of 3 3  
 

 

6. A b ut m e nt s- 1 2” d e e p cr e o s ot e tr e at e d b uilt u p m e m b er s. 
a. O v er all t h e a b u mt e nt s f or t hi s bri d g e w er e i n m o d er at e t o p o or c o n diti o n.  
b. A b ut m e nt A ( Gri d Li n e 1 i n Fi g ur e 3. 1. 3) i s a b o ut 5’- 0” or 5 vi si bl e c o ur s e s 

hi g h. T hi s a b ut m e nt s h o w e d si g n s of f ati g u e a n d d et eri or ati o n. { Fi g ur e 3. 2. 1 4 
a n d 3. 2. 1 5} 

c. A b ut m e nt B ( Gri d Li n e 4 Fi g ur e 2. 1. 3) a b o ut 3’- 0” or 3 vi si bl e c o ur s e s hi g h. 
T hi s a b ut m e nt s h o w e d si g n s of f ati g u e. { Fi g ur e 2. 2. 1 6}    

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

FI G U R E 3. 2. 1 6-  A B U T M E N T B                       

 

3. 3   R e m e di ati o n a n d U p gr a d e s 
T h e kil o m et er 4 0 bri d g e h a s a n o v er all a s s e s s m e nt of m o d er at e c o n diti o n. M o st m e m b er s 

ar e i n g o o d c o n diti o n wit h s o m e r e m e di ati o n w or k r e q uir e d. I n a d diti o n t o t h e str u ct ur al 

r e m e di ati o n w or k, s o m e s af et y u p gr a d e s ar e al s o e s s e nti al. T h e s af et y u p gr a d e s i n cl u d e 

i m pr o vi n g t h e u s a bilit y of t h e bri d g e s urf a c e a n d a d di n g s af et y f e at ur e s s u c h a s g u ar d r ail s 

al o n g t h e bri d g e.  

B o ur c et E n gi n e eri n g ( B E) r e c o m m e n d s r e pl a ci n g t h e bri d g e d e c k a n d a b ut m e nt s. T h e m ai n 

b e a m s, s e c o n d ar y b e a m s, pil e s a n d cr o s s br a c e s c a n r e m ai n wit h o nl y mi n or r e m e di ati o n w or k 

r e q uir e d. B E al s o r e c o m m e n d s t h at y e arl y i n s p e cti o n s o n t h e bri d g e b e p erf or m e d t o e n s ur e t h e 

c o n diti o n of t h e m e m b er s a n d c o n n e cti o n s ar e m ai nt ai n e d. T h e i n s p e cti o n s s h o ul d b e 

c o m pl et e d ar o u n d t h e s a m e ti m e e a c h y e ar a n d s h o ul d d o c u m e nt a n y c h a n g e s i n c o n diti o n. If 

d et eri or ati o n or r ot ar e n oti c e d a pr of e s si o n al s h o ul d b e c o n s ult e d or t h e m e m b er r e pl a c e d wit h 

a n e q ui v al e nt tr e at e d m e m b er.     

S o m e of t h e m e m b er s w er e p arti all y c o at e d wit h mil d e w or m o s s. Mil d e w a n d m o s s t y pi c all y 

a p p e ar i n ar e a s of pr ol o n g e d m oi st ur e e x p o s ur e. M o s s s p e cifi c all y, will r et ai n m oi st ur e o n t h e 

w o o d s urf a c e l o n g aft er a st or m e v e nt. E v e nt u all y, t h e r et ai n e d m oi st ur e will p e n etr at e t h e w o o d 

l e a di n g t o d a m a g e a n d d et eri or ati o n of t h e m e m b er. T h e m o s s a n d mil d e w a p p e ar e d t o o nl y 

eff e ct t h e s urf a c e of t h e m e m b er s at t h e ti m e of B E’ s sit e vi sit. B E r e c o m m e n d s r e m e di ati n g t h e 
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m o s s a n d mil d e w fr o m all m at eri al s urf a c e s. If a n d d a m a g e, d et eri or ati o n or r ot w er e o b s er v e d 

u n d er t h e m ol d/ m o s s c o n s ult B E. A n n u al m ai nt e n a n c e t o pr e v e nt t h e gr o wt h of m o s s a n d 

mil d e w m a y b e r e q uir e d o n all t h e bri d g e s.  

B ot h e xi sti n g a b ut m e nt s s h o w si g n s of f ati g u e a n d d et eri or ati o n. B E r e c o m m e n d s r e pl a ci n g 

t h e a b ut m e nt s wit h si mil ar tr e at e d b uilt- u p a b ut m e nt s. E x c a v at e fr o m t h e b a c k a n d r e pl a c e t h e 

e xi sti n g r ail w a y ti e s wit h 6” x 1 2” s oli d ti m b er tr e at e d m e m b er s. ¾” di a m et er r o d s s h o ul d b e 

i n st all e d v erti c all y t hr o u g h t h e s oli d m e m b er s @ 1 6” c/ c. T h e b uri e d c o nfi g ur ati o n, s u c h a s ti e 

b a c k s et c, a n d d e pt h of t h e a b ut m e nt s i s u n k n o w n b ut, i s a s s u m e d t o b e i n si mil ar c o n diti o n t o 

t h e vi si bl e p orti o n s a n d will r e q uir e r e pl a c e m e nt. T h e l e n gt h a n d h ei g ht of t h e n e w a b ut m e nt s 

s h o ul d m at c h t h e e xi sti n g w h er e p o s si bl e a n d a c c o m m o d at e t h e sit e c o n diti o n s/ gr a d e. R ef er t o 

t h e bri d g e u p gr a d e dr a wi n g s fil e ( att a c h m e nt # 2) f or cl arifi c ati o n o n t h e d e si g n.  

  T h e m aj orit y of t h e e xi sti n g d e c k ti e s r e q uir e r e pl a c e m e nt. I m pr o vi n g t h e d e c k s urf a c e i s 

a s af et y u p gr a d e r e q uir e m e nt. T h e u p gr a d e s s h o ul d r e m o v e a n y tri p pi n g h a z ar d s, l ar g e g a p s or 

o p e ni n g s b et w e e n m e m b er s t o e n s uri n g s er vi c e a bilit y b y m ulti pl e u s er s ( p e o pl e, bi k e s, h or s e s 

a n d ot h er p et s et c) o n t h e bri d g e s urf a c e. T h e r e m e di ati o n w or k a n d s urf a c e s af et y u p gr a d e s 

s h o ul d b e c o m pl et e d si m ult a n e o u sl y. B E r e c o m m e n d s r e pl a ci n g all t h e d e c k ti e s wit h tr e at e d 

s oli d 6” x 6” D o u gl a s-fir # 2 or b ett er ti e s @ 3’- 0” c/ c s p a ci n g. T h e n e w d e c k ti e s s h o ul d b e 

s e c ur e d t o t h e m ai n b e a m wit h [ 1] 5/ 8” di a m et er G R K R S S g al v a ni z e d str u ct ur al s cr e w p er 

b e a m pl y wit h a m a xi m u m of [ 6] a n c h or s p er ti e. T h e n e w bri d g e s urf a c e i s s oli d tr e at e d d e c ki n g 

r u n ni n g p er p e n di c ul ar t o t h e d e c k ti e s or i n li n e wit h t h e tr ail dir e cti o n. U s e tr e at e d, 1 ½” t hi c k D-

fir d e c ki n g, s e c ur e d u si n g ( 2) 5/ 8” di a m et er G R K R S S g al v a ni z e d  str u ct ur al s cr e w s p er s u p p ort. 

T h e fi ni s h of t h e s urf a c e m at eri al, mill e d or r o u g h or st ai n e d et c., i s at t h e di s cr eti o n of t h e 

C S R D a n d S T R. R ef er t o t h e bri d g e s p e cifi c dr a wi n g fil e s ( att a c h m e nt # 2) f or cl arifi c ati o n o n t h e 

n e w d e c k fr a mi n g.   

A d diti o n al s af et y f e at ur e s s u c h a s g u ar d r ail s ar e al s o r e q uir e d o n b ot h si d e s of t h e bri d g e. 

B E w a s i nf or m e d t h at t h e g u ar d s h o ul d n ot pr oj e ct p a st t h e bri d g e e n d s a n d t h at if a pr oj e cti o n i s 

r e q uir e d it will b e pr o vi d e d b y t h e C S R D/ S T R. T h e g u ar d i s t o b e 4’- 6” t all a n d pr o vi d e h ori z o nt al 

r ail s wit h a m a xi m u m s p a ci n g of 6” ( 1 5 0 m m). T h e g u ar d will b e c o n str u ct e d u si n g tr e at e d 6 x 6” 

v erti c al p o st s at a m a xi m u m s p a ci n g of 6’- 0” c/ c. T h e c ol u m n s will b e a n c h or e d t o t h e m ai n 

bri d g e b e a m s u s e d [ 2] 5/ 8” di a m et er l a g b olt s a n d t o t h e d e c k ti e s wit h [ 1] 5/ 8” di a m et er t hr u 

b olt. T h e r ail s h o ul d h a v e a sl o p e d t o p r ail t o pr e v e nt m oi st ur e a n d s n o w c oll e cti o n s. T h e C S R D 

a n d S T R will c o m m e nt o n a n y s urf a c e m at eri al fi ni s h e s f or t h e g u ar d r ail. R ef er t o t h e att a c h e d 

c o n str u cti o n dr a wi n g s f or t h e g u ar d d et ail s a n d bri d g e s p e cifi c r e m e di ati o n n ot e s ( att a c h m e nt 

# 2). 
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4. 0 St e p n e y Cr o s s R o a d Bri d g e K m 4 2 

4. 1   Bri d g e D e s cri pti o n 

T h e St e p n e y Cr o s s R o a d bri d g e i s l o c at e d at k m 4 2 al o n g t h e pr o p o s e d r ail tr ail { Fi g ur e 4. 1. 1}. 

T h e bri d g e s p a n s o v er F ort u n e Cr e e k n e ar t h e St e p n e y Cr o s s R o a d a n d St e p n e y R o a d 

i nt er s e cti o n. { Fi g ur e 4. 1. 2}   

F I G U R E 4. 1. 1- S T E P N E Y C R O S S R O A D B RI D G E             F I G U R E4 3. 1. 2- B RI D G E L O C A TI O N  

T hi s e xi sti n g str u ct ur e i s 1 0’- 0” wi d e a n d t h e s h ort e st bri d g e at o nl y 1 5’- 6” l o n g. Si mil ar t o 

t h e ot h er bri d g e s, it i s c o n str u ct e d of cr e o s ot e tr e at e d w o o d m e m b er s. T h e e xi sti n g d e c k ti e s ar e 

7 ½” x 7 ½” tr e at e d ti e s at 1’- 0” c/ c s p a ci n g. T h e d e c k ti e s ar e s u p p ort e d b y [ 2] m ai n b e a m li n e s 

c o n si sti n g of 2’- 4” x 1 7” ti m b er m e m b er s ( b uilt- u p). T h e m ai n b e a m s li n e s ar e 2’- 8” a p art a n d ar e 

a n c h or e d t o t h e s e c o n d ar y b e a m s wit h b olt e d 6” x 4” a n gl e ir o n c o n n e cti o n s.   

T h e m ai n b e a m s ar e c arri e d b y [ 2] b e ari n g li n e s, [ 1] at e a c h e n d. T h e s e c o n d ar y b e a m s ar e 

1 4” x 1 4” s oli d tr e at e d ti m b er s sit u at e d at a b ut m e nt A a n d a b ut m e nt B. T h e b e ari n g li n e s c o nt ai n 

[ 3] w o o d pil e s. All t h e pil e s a p p e ar t o h a v e a v erti c al ori e nt ati o n a n d ar e e m b e d d e d i nt o t h e 

ri v er b e d at u n k n o w n d e pt h s. T h e w at er l e v el w a s t h e hi g h e st o n t hi s bri d g e a n d li mit e d a c c e s s 

a n d vi si bilit y u n d er t h e d e c k s urf a c e. I n a d diti o n, n o cr o s s br a ci n g w a s n oti c e a bl e o n eit h er 

b e ari n g li n e. R ef er e n c e Fi g ur e 4. 1. 3 f or l a y o ut dr a wi n g s of t h e e xi sti n g St e p n e y Cr o s s R o a d 

bri d g e.  

A b ut m e nt s A a n d B a p p e ar t o b e c o n str u ct e d si mil arl y wit h b uilt u p tr e at e d h ori z o n al 

m e m b er s st a c k e d v erti c all y. T h e a b ut m e nt s h ei g ht s w er e si mil ar o n b ot h e n d s at a b o ut 3 vi si bl e 

c o ur s e s hi g h. T h eir wi dt h s v ari e d t o a c c o m m o d at e t h e gr a d e. Si mil ar c o n n e cti o n s t o t h e ot h er 

bri d g e s w er e o b s er v e d; ¾” di a m et er t hr u b olt s, l ar g e w a s h er s a n d a n gl e ir o n pl at e s.   

 

 

 

 

Bri d g e  
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F I G U R E 4. 1. 3- B RI D G E A T S T E P N E Y C R O S S R O A D K M 4 2-  E XI S TI N G A S-B UI L T I N F O R M A TI O N  
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4. 2  Bri d g e O b s er v ati o n a n d C o n diti o n 

T h e St e p n e y Cr o s s R o a d bri d g e at k m 4 2 w a s i n m o d er at e c o n diti o n. D et eri or ati o n, f ati g u e, 

r ot a n d mil d e w wit hi n t h e bri d g e str u ct ur e w er e d o c u m e nt e d. B o ur c et E n gi n e eri n g ( B E) c o ul d 

n ot vi s u all y c o nfir m t h e c o n diti o n of t h e e xi sti n g pil e s d u e t o t h e h ei g ht of t h e w at er. O v er all, t h e 

m ai n b e a m s a n d s e c o n d ar y b e a m s a p p e ar e d i n g o o d c o n diti o n wit h s o m e mil d e w o b s er v e d. 

T h e m aj orit y of t h e d et eri or ati o n a n d f ati g u e w a s n oti c e d i n t h e d e c k ti e s a n d a b ut m e nt s. All 

o b s er v ati o n s a n d c o n diti o n d e s cri pti o n s ar e li st e d b el o w.  

1. D e c k Ti e s- 7 ½” x 7 ½” cr e o s ot e tr e at e d d e c k ti e s @ 1’- 0” c/ c s p a ci n g. { Fi g ur e 4. 2. 1 & 
4. 2. 2} 

a. S urf a c e i s 1 5- 6” l o n g wit h a b o ut 1 5 d e c k ti e s i n t ot al. 
b. T y pi c all y, a 1’- 4” o v er h a n g w a s m e a s ur e d f or t h e ti e s o v er t h e m ai n b e a m s. 
c. T h e s urf a c e wi dt h i s 1 0’- 0” 
d.  D et eri or ati o n, r ot a n d a g e w er e o b s er v e d i n t h e m aj orit y of t h e ti e s. { Fi g ur e 

4. 2. & 4. 2. 3}  

FI G U R E 4. 2. 1- D E C K T I E S          FI G U R E4. 2. 2- D E C K TI E S                                 FI G U R E 4. 2. 3- D E C K TI E D E T E RI O R A TI O N  

2. M ai n B e a m s ( 2 t ot al)- 2’- 4” x 1 7 ½” cr e o s ot e tr e at e d ti m b er b e a m s ( b uilt - u p). { Fi g ur e 
4. 2. 4 & 4. 2. 5}   

a. M a xi m u m i nt eri or s p a ci n g of 2’- 8” b et w e e n t h e b e a m s ( m e a s ur e d f or m t h e 
t o p).  

b. T h e b e a m s h a v e a s p a n of 1 5’- 6”. 
c. T h e b e a m s a p p e ar e d t o b e b uilt- u p, b ut t h e wi dt h of e a c h pl y w a s h ar d t o 

c o nfir m fr o m t h e s urf a c e. Vi si bilit y w a s o b s c ur e d b y dirt a n d d e bri s t h at h a d 
f all e n b et w e e n t h e ti e s.  

d. O v er all b e a m c o n diti o n i s m o d er at e. Wit h vi si bl e gr e e n mil d e w al o n g t h eir 
si d e s. { Fi g ur e 4. 2. 6}    

e. B e a m ar e a n c h or e d t o s e c o n d ar y b e a m s wit h 6” x 4” a n gl e ir o n c o n n e cti o n s.  
f. T h e b uilt- u p b e a m s ar e a n c h or e d t o g et h er wit h ¾” di a m et er t hr u b olt s al o n g 

t h eir s p a n. { Fi g ur e 4. 2. 7} 
 

3.  



P a g e 2 1  of 3 3  
 

 

F I G U R E 4. 2. 4- M AI N B E A M -L O O KI N G N O R T H                F I G U R E 4. 2. 5- M AI N B E A M - LO O KI N G S O U T H   

F I G U R E 4. 2. 6- M AI N B E A M MI L D E W                 F I G U R E 4. 2. 7- A N G L E C O N N E C TI O N  

 
4. S e c o n d ar y B e a m s ( 2 t ot al)- 1 4” x 1 4” cr e o s ot e tr e at e d s oli d ti m b er b e a m s. { Fi g ur e 

4. 2. 8 & 4. 2. 9} 
a. B e a m l e n gt h s ar e a p pr o xi m at el y 1 0’- 0” a n d h a v e a pil e o v er h a n g (fr o m pil e s 

o n e n d s). 
b. O v er all b e a m c o n diti o n a p p e ar e d t o b e m o d er at e wit h gr e e n mil d e w 

o b s er v e d.  
c. 6” x 4” a n gl e ir o n c o n n e cti o n s u s e d t o a n c h or m ai n b e a m a n d s e c o n d ar y 

b e a m. { Fi g ur e 4. 2. 7} 
d. U n d er si d e vi s u al e x a mi n ati o n w a s n ot p o s si bl e d u e t o hi g h w at er l e v el s.  

 
5. Pil e s- cir c ul ar tr e at e d pil e s. { Fi g ur e 4. 2. 9 & 4. 2. 1 0} 

a. E xi sti n g pil e s ar e e m b e d d e d i nt o t h e w at er at u n k n o w n d e pt h s.  
b. T h er e ar e 3 pil e s p er b e ari n g li n e. 
c. T h e pil e s a p p e ar e d t o h a v e v erti c al ali g n m e nt b a s e d o n t h e s m all p orti o n 

vi si bl e.  
d. At ti m e of i n s p e cti o n, t h e pil e s w er e al m o st c o m pl et el y s u b m er g e d. T hi s 

m a d e c o nfir mi n g t h eir vi si bl e c o n diti o n diffi c ult. { Fi g ur e 4. 2. 9} 
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F I G U R E 4. 2. 8- S E C O N D A R Y B E A M WI T H M I L D E W    FI G U R E 4. 2. 9- S E C O N D A R Y B E A M  

6. A b ut m e nt s- 1 2” d e e p cr e o s ot e tr e at e d b uilt u p m e m b er s. 
a. O v er all t h e a b u mt e nt s f or t hi s bri d g e s w er e i n p o or c o n diti o n.  
b. A b ut m e nt A ( Gri d Li n e 1 i n Fi g ur e 3. 1. 3) a b o ut 3’- 0” or 3 vi si bl e c o ur s e s hi g h. 

T hi s a b ut m e nt s h o w e d si g n s of f ati g u e. 
c. A b ut m e nt B ( Gri d Li n e 2 Fi g ur e 3. 1. 3) a b o ut 3’- 0” or 3 c o ur s e s hi g h. T hi s 

a b ut m e nt s h o w e d si g n s of f ati g u e a n d d et eri or ati o n. R ef er t o fi g ur e 4. 2. 1 1.    
 

F I G U R E 4. 2. 1 0- P I L E S                    F I G U R E 4. 2. 1 1- A B U T M E N T B-  D E T E RI O R A TI O N 

 

4. 3  R e m e di ati o n a n d U p gr a d e s 
T h e St e p n e y Cr o s s R o a d bri d g e at k m 4 2 w a s i n m o d er at e c o n diti o n b ut d o e s r e q uir e s o m e 

r e m e di ati o n w or k. I n a d diti o n t o t h e str u ct ur al r e m e di ati o n w or k, s o m e s af et y u p gr a d e s ar e al s o 

e s s e nti al. T h e s af et y u p gr a d e s i n cl u d e i m pr o vi n g t h e u s a bilit y of t h e bri d g e s urf a c e a n d a d di n g 

s af et y f e at ur e s s u c h a s g u ar d r ail s al o n g t h e bri d g e.  
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B o ur c et E n gi n e eri n g ( B E) r e c o m m e n d s r e pl a ci n g t h e bri d g e d e c k a n d a b ut m e nt s. T h e m ai n 

b e a m s, s e c o n d ar y b e a m s, pil e s a n d cr o s s br a c e s c a n r e m ai n wit h o nl y mi n or r e m e di ati o n w or k 

r e q uir e d. B E al s o r e c o m m e n d s t h at y e arl y i n s p e cti o n s o n t h e bri d g e b e p erf or m e d t o e n s ur e t h e 

c o n diti o n of t h e bri d g e i s m ai nt ai n e d. T h e i n s p e cti o n s s h o ul d b e c o m pl et e d n e ar t h e s a m e ti m e 

a n n u all y a n d s h o ul d d o c u m e nt a n y c h a n g e s i n c o n diti o n. If d et eri or ati o n or r ot ar e n oti c e d a 

pr of e s si o n al s h o ul d b e c o n s ult e d or t h e m e m b er r e pl a c e d wit h a n e q ui v al e nt tr e at e d m e m b er.     

M o st of t h e vi si bl e s u p p ort m e m b er s c o nt ai n e d mil d e w or m o s s o n t h eir s urf a c e. Mil d e w a n d 

m o s s a s pr e vi o u sl y d e s cri b e d, c a n c o ntri b ut e t o d a m a g e a n d d et eri or ati o n of t h e m e m b er s. 

D uri n g B E’ s sit e vi sit, t h e mil d e w a p p e ar e d t o o nl y eff e ct t h e s urf a c e of t h e m e m b er s. B E 

r e c o m m e n d s r e m o vi n g all t h e m ol d a n d mil d e w fr o m all str u ct ur e s urf a c e s a n d a n n u al 

m ai nt e n a n c e p erf or m e d t o pr e v e nt f ut ur e gr o wt h o n t h e bri d g e str u ct ur e.   

B ot h e xi sti n g a b ut m e nt s s h o w si g n s of f ati g u e a n d/ or d et eri or ati o n. B E r e c o m m e n d s 

r e pl a ci n g b ot h a b ut m e nt s wit h a si mil ar tr e at e d b uilt- u p m e m b er s. I d e all y, e x c a v at e, fr o m t h e 

b a c k, a n d r e m o v e t h e e xi sti n g a b ut m e nt s. R e pl a c e wit h 6” x 1 2” s oli d ti m b er tr e at e d m e m b er s 

a n d ¾” di a m et er r o d s i n s ert e d v erti c all y t hr o u g h t h e s oli d m e m b er s @ 1 6” c/ c. T h e b uri e d 

c o nfi g ur ati o n (ti e b a c k s et c) a n d d e pt h of t h e a b ut m e nt s i s u n k n o w n b ut, i s a s s u m e d t o b e i n 

si mil ar c o n diti o n t o t h e vi si bl e p orti o n s a n d will r e q uir e r e pl a c e m e nt. T h e l e n gt h a n d h ei g ht of t h e 

n e w a b ut m e nt s s h o ul d m at c h t h e e xi sti n g w h er e p o s si bl e a n d a c c o m m o d at e t h e sit e 

c o n diti o n s/ gr a d e. R ef er t o t h e bri d g e u p gr a d e dr a wi n g s fil e ( att a c h m e nt # 2) f or cl arifi c ati o n o n 

t h e d e si g n.  

T h e m aj orit y of t h e e xi sti n g d e c k ti e s r e q uir e r e pl a c e m e nt. I m pr o vi n g t h e d e c k s urf a c e i s a 

s af et y u p gr a d e r e q uir e m e nt. T h e u p gr a d e s s h o ul d r e m o v e a n y tri p pi n g h a z ar d s, l ar g e g a p s or 

o p e ni n g s b et w e e n m e m b er s t o e n s uri n g s er vi c e a bilit y b y m ulti pl e u s er s ( p e o pl e, bi k e s, h or s e s 

a n d ot h er p et s et c.). It i s r e c o m m e n d e d t h at t h e r e m e di ati o n w or k a n d s urf a c e s af et y u p gr a d e s 

s h o ul d b e c o m pl et e d t o g et h er. B E r e c o m m e n d s r e pl a ci n g all t h e d e c k ti e s wit h tr e at e d s oli d 

6” x 6” D o u gl a s-fir # 2 or b ett er ti e s @ 3’- 0” c/ c s p a ci n g. T h e n e w d e c k ti e s s h o ul d b e s e c ur e d t o 

t h e m ai n b e a m u si n g [ 1] 5/ 8” di a m et er G R K R S S g al v a ni z e d str u ct ur al s cr e w s p er b e a m pl y wit h 

a t ot al of [ 6] a n c h or s p er ti e. T h e n e w bri d g e s urf a c e, r u n ni n g p er p e n di c ul ar t o t h e d e c k ti e s or i n 

li n e wit h t h e p at h dir e cti o n, s h o ul d b e 1 ½” t hi c k tr e at e d D-fir d e c ki n g. T h e d e c ki n g s h o ul d b e 

s e c ur e d wit h ( 2) 5/ 8” di a m et er G R K R S S g al v a ni z e d str u ct ur al s cr e w s p er s u p p ort. T h e fi ni s h of 

t h e s urf a c e m at eri al i s at t h e di s cr eti o n of t h e C S R D a n d S T R. R ef er t o t h e bri d g e s p e cifi c 

dr a wi n g fil e s ( att a c h m e nt 2) f or cl arifi c ati o n o n t h e n e w d e c k fr a mi n g.   

A d diti o n al s af et y f e at ur e s s u c h a s g u ar d r ail s ar e al s o r e q uir e d o n b ot h si d e s of t h e bri d g e. 

T h e g u ar d i s t o b e 4’- 6” t all, off t h e d e c k s urf a c e, a n d r e q uir e s 2 x 6” h ori z o nt al r ail s wit h a 

m a xi m u m s p a ci n g of 6” ( 1 5 0 m m). It will b e c o n str u ct e d u si n g tr e at e d 6 x 6” v erti c al p o st s at a 

m a xi m u m s p a ci n g of 6’- 0” c/ c. T h e c ol u m n s will b e a n c h or e d t o t h e si d e of t h e m ai n b e a m s wit h 

[ 2] 5/ 8” di a m et er g al v a ni z e d l a g b olt s a n d i nt o t h e n e w d e c k ti e s wit h [ 1] 5/ 8” di a m et er t hr u b olt. 

T h e g u ar d will h a v e a sl o p e d t o p r ail t o pr e v e nt m oi st ur e a n d s n o w c oll e cti o n s. R ef er t o t h e 

att a c h e d c o n str u cti o n dr a wi n g s f or t h e g u ar d d et ail s a n d bri d g e s p e cifi c r e m e di ati o n n ot e s 

( att a c h m e nt # 2). 
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5. 0 F ort u n e Cr e e k Bri d g e K m 4 9 

5. 1  Bri d g e D e s cri pti o n 

F ort u n e Cr e e k bri d g e ( Fi g ur e 5. 1. 1) s p a n s o v er F ort u n e Cr e e k. T h e bri d g e i s l o c at e d n e ar 

Ar m str o n g, B C a n d r u n s p ar all el t o t h e V er n o n/ Si c a m o u s Hi g h w a y ( 9 7 A). It i s a dj a c e nt t o t h e 

F ort u n e Cr e e k R e st Ar e a; r ef er t o Fi g ur e 5. 1. 2. T h e bri d g e i s l o c at e d at kil o m et er 4 9 al o n g t h e 

pr o p o s e d r ail tr ail li n e. 

F I G U R E 5. 1. 1- F O R T U N E C R E E K B RI D G E             F I G U R E 5. 1. 2- B RI D G E L O C A TI O N &  W A T E R S O U R C E 

T hi s bri d g e i s 1 0’- 0” wi d e a n d 4 5’- 6” l o n g; t h e l o n g e st bri d g e c o n si d er e d i n t hi s r e p ort. It i s 

c o n str u ct e d o ut of cr e o s ot e tr e at e d w o o d m e m b er s. T h e e xi sti n g d e c k i s c o n str u ct e d o ut of 

7 ½” x 7 ½” tr e at e d ti e s at 1’- 0” c/ c. T h e d e c k ti e s ar e s u p p ort e d b y [ 2] m ai n b e a m li n e s. T h e m ai n 

b e a m s ar e [ 4] pl y 9” x 1 7 ½” b uilt u p tr e at e d ti m b er s wit h a s p a ci n g of 2’- 4”. T h e m ai n b e a m s ar e 

a n c h or e d t o g et h er wit h ¾” di a m et er t hr u b olt s a n d l ar g e w a s h er pl at e s at v ari o u s s p a c e s. I n 

a d diti o n, t h e y ar e al s o a n c h or e d wit h 4” x 6” a n gl e c o n n e cti o n s t o t h e s e c o n d ar y b e a m s.   

T h e m ai n b e a m s ar e s u p p ort e d b y [ 4] b e ari n g li n e s; [ 1] at e a c h e n d a n d [ 2] i nt eri or li n e s. 

T h e y ar e sit u at e d 1 4’- 1” fr o m a b ut m e nt A a n d 1 6’- 5” fr o m a b ut m e nt B. T h e s e c o n d ar y b e a m s 

ar e 1 4” x 1 4” tr e at e d s oli d ti m b er s t h at h a v e a 1 4” x 4” t o p pl at e. T h e s e c o n d ar y b e a m/t o p pl at e ar e 

a n c h or e d t o t h e m ai n b e a m wit h 4” x 6” a n gl e c o n n e cti o n s. T h e s e c o n d ar y b e a m s ar e c arri e d b y 

pli e s ( e a c h li n e h a s v ar yi n g n u m b er s 3, 4, 6, or 7). T h e pil e s ar e 1 0” di a m et er tr e at e d m e m b er s 

t h at h a v e a v erti c al ali g n m e nt. T h e y ar e e m b e d d e d i nt o t h e ri v er b e d or gr a d e at u n k n o w n 

d e pt h s. A n a v er a g e pil e h ei g ht of 3’- 4” w a s m e a s ur e d fr o m t h e t o p of gr a d e t o u n d er si d e of 

s e c o n d ar y b e a m at t h e i nt eri or b e ari n g li n e s. T h e pil e s h a v e a pr ot e cti v e wr a p a s a pil e c a p t o 

pr ot e ct t h e m fr o m m oi st ur e d a m a g e. It a p p e ar s r e m e di ati o n w or k h a d b e e n pr e vi o u sl y 

c o m pl et e d a s c ut off pil e s e xi st b e si d e t h e e xi sti n g b e ari n g li n e s. T h er e ar e n o cr o s s br a c e s 

i n cl u d e d i n t h e bri d g e d e si g n. R ef er e n c e Fi g ur e 5. 1. 3 f or l a y o ut dr a wi n g s of t h e e xi sti n g a s b uilt 

bri d g e.  

A b ut m e nt s A a n d B ar e sit u at e d dir e ctl y b e hi n d t h e e n d b e ari n g li n e s. T h e a b ut m e nt s ar e 

c o n str u ct e d si mil arl y wit h b uilt u p tr e at e d h ori z o nt al m e m b er s st a c k e d v erti c all y. A b ut m e nt A 

al s o h a d a c o u pl e tr e at e d v erti c al m e m b er s al o n g it s f a c e. T hi s v ari e s fr o m t h e ot h er bri d g e 

Bri d g e  

F ort u n e Cr e e k 

R e st Ar e a 
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a b ut m e nt s. T h e a b ut m e nt s h ei g ht s a n d wi dt h s v ar y t o a c c o m m o d at e t h e gr a d e wit h a b ut m e nt A 

a v er a g e d 6 vi si bl e c o ur s e s hi g h a n d a b ut m e nt B cl o s er t o 4 vi si bl e c o ur s e s hi g h.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

F I G U R E 5. 1. 3- F O R T U N E C R E E K B RI D G E - E XI S TI N G A S-B UI L T I N F O R M A TI O N  
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5. 2   Bri d g e O b s er v ati o n a n d C o n diti o n 

T h e F ort u n e Cr e e k bri d g e i s l o c at e d at k m 4 9 al o n g t h e r ail tr ail a n d i s i n m o d er at e- o k a y 

c o n diti o n. D et eri or ati o n, f ati g u e, a n d r ot w er e o b s er v e d wit hi n t h e bri d g e str u ct ur e. I n g e n er al, 

t h e m ai n b e a m s, s e c o n d ar y b e a m s a n d pil e s a p p e ar e d i n g o o d c o n diti o n wit h a s e cti o n of 

l o c ali z e d r ot a n d mi n or mil d e w o b s er v e d. T h e m aj orit y of t h e d et eri or ati o n a n d f ati g u e w a s 

o b s er e v e d i n t h e d e c k ti e s a n d a b ut m e nt s. All o b s er v ati o n s a n d c o n diti o n d e s cri pti o n s ar e li st e d 

b el o w.  

1. D e c k Ti e s- 7 ½” x 7 ½” cr e o s ot e tr e at e d d e c k ti e s @ 1’- 0” c/ c s p a ci n g. { Fi g ur e 5. 2. 1 & 
5. 2. 2} 

a. T h e bri d g e i s 4 5’- 0 6” l o n g a n d h a s a b o ut 4 6 d e c k ti e s i n t ot al. 
b. T h e bri d g e d e c k i s 1 0’- 0” wi d e a n d t h e ti e s h a v e a t y pi c all y o v er h a n g of 1 0” 

o n b ot h si d e s. 
c.  D et eri or ati o n, r ot a n d a g e w er e o b s er v e d i n t h e ti e s. { Fi g ur e 5. 2. 3}  

FI G U R E 5. 2. 1- D E C K T I E S          FI G U R E 5. 2. 2- D E C K TI E S                                 FI G U R E 5. 2. 3- D E C K TI E D E T E RI O R A TI O N  

2. M ai n B e a m s ( 2 t ot al)- [ 4] pl y 9” x 1 7 ½” cr e o s ot e tr e at e d b uilt- u p ti m b er b e a m s. { Fi g ur e 
5. 2. 4 & 5. 2. 5}  

a. T h e m ai n b e a m s h a v e a m a xi m u m i nt eri or s p a ci n g of 2’- 4”.  
b. T h eir m a xi m u m s p a n i s 1 6’- 5” a n d mi ni m u m s p a n i s 1 4’- 1”. 
c. O v er all b e a m c o n diti o n i s g o o d.    
d. T h e b e a m s ar e a n c h or e d t o g et h er wit h ¾” di a m et er t hr u b olt s wit h l ar g e 

w a s h er s al o n g t h eir l e n gt h.  
e. T h e m ai n b e a n i s al s o a n c h or e d t o t h e s e c o n d ar y b e a m wit h 6” x 4” a n gl e ir o n 

c o n n e cti o n s. { Fi g ur e 5. 2. 6}   
 

3. S e c o n d ar y B e a m s ( 4 t ot al)- 1 4” x 1 4” cr e o s ot e tr e at e d s oli d ti m b er b e a m s. { Fi g ur e 
5. 2. 7} 

a. T h e s e c o n d ar y b e a m s h a v e c o nti n u o u s 1 4” x 4” t o p pl at e s t h at t h e m ai n 
b e a m s b e ar o n. { Fi g ur e 5. 2. 8}  

b. B e a m l e n gt h s v ar y b ut a v er a g e a b o ut 1 1’- 6” a n d h a v e a t y pi c al pil e 
o v er h a n g s of 1’- 0” (fr o m pil e s o n e n d s). 
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c. O v er all b e a m c o n diti o n i s m o d er at e e x c e pt f or b e ari n g li n e 3, a s n ot e d o n gri d 
li n e 3- Fi g ur e 5. 1. 3. T h e s o ut h e n d of t h e s e c o n d ar y b e a m s h o w si g n s of 
d et eri or ati o n a n d r ot. { Fi g ur e 5. 2. 9}   

d. 6” x 4” a n gl e ir o n c o n n e cti o n s ar e u s e d t o a n c h or t h e m ai n b e a m a n d 
s e c o n d ar y b e a m. { Fi g ur e 5. 2. 8}  
 

F I G U R E 5. 2. 4- B UI L T U P M AI N B E A M                         F I G U R E 5. 2. 5- B UI L T U P M AI N B E A M   

F I G U R E 5. 2. 6  A N G L E C O N N E C TI O N       F I G U R E 5. 2. 7- S C E O N D A R Y B E A M   

 

 

 

 

 

 

F I G U R E 5. 2. 8- S E C O N D A R Y B E A M &  C O N N E C TI O N               F I G U R E 5. 2. 9- B E A RI N G L I N E 3- S O U T H E N D -D A M A G E  
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4. Pil e s- cir c ul ar tr e at e d pil e s { Fi g ur e 5. 2. 1 0} 
a. E m b e d d e d i nt o t h e gr a d e/ w at er at u n k n o w n d e pt h s.  
a. T h e n u m b er of pi e s p er b e ari n g li n e v ari e s b et w e e n 3 a n d 7. 
b. Pr ot e cti v e wr a p s ar e pr e s e nt o n all pil e a s pil e c a p s. T h e y a p p e ar t o b e i n 

g o o d c o n diti o n a n d ar e still pr ot e cti n g t h e pil e s. { Fi g ur e 5. 2. 1 0}  
c. B e ari n g li n e 2 h a s a d o u bl e pil e, s e c o n d fr o m t h e n ort h e n d. { Fi g ur e 5. 2. 1 1}  
d. T h e pil e s ar e v erti c all y ali g n e d c o n si st e ntl y. { Fi g ur e 5. 2. 1 2}  
e. R e m e di ati o n w or k w a s pr e vi o u sl y c o m pl et e d o n t hi s bri d g e. T h er e ar e c ut off 

pil e s e xtr u di n g fr o m t h e gr o u n d n e ar b e ari n g li n e 1 a n d 4. { Fi g ur e 5. 1. 3} 

F I G U R E 5. 2. 1 0- PI L E S WI T H  W R A P S        FI G U R E5. 2. 1 1- D O U B L E P LI E  

F I G U R E 5. 2. 1 2- P I L E S V E R TI C A L L Y A LI G N E D            F I G U R E 5. 2. 1 3- P R E VI O U S L C U T O F F PI L E S LI N E S  

5. A b ut m e nt s- 4” x 1 2” cr e o s ot e tr e at e d b uilt u p m e m b er s. 
a. O v er all t h e a b u mt e nt s f or t hi s bri d g e s ar e i n p o or c o n diti o n.  
b. A b ut m e nt A ( Gri d Li n e 1 i n Fi g ur e 5. 1. 3) i s a b o ut 6’- 0” or 6 vi si bl e c o ur s e s 

hi g h a n d s h o w e d si g n s of f ati g u e. O nl y s o m e of t h e a b ut m e nt w a s vi si bl e 
b e hi n d b e ari n g li n e 1. { Fi g ur e 5. 2. 1 4 & 5. 2. 1 6} 

c. A b ut m e nt B ( Gri d Li n e 4 Fi g ur e 5. 1. 3) a b o ut 4’- 0” or 4 vi si bl e c o ur s e s hi g h. 
T hi s a b ut m e nt s h o w e d si g n s of f ati g u e a n d d et eri or ati o n. T h er e w er e 
n oti c e a bl e g a p s b et w e e n t h e a b ut m e nt m e m b er s all o wi n g t h e gr o u n d 
m at eri al t o p e n etr at e. { Fi g ur e 5. 2. 1 5 & 5. 2. 1 7}    
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F I G U R E 5. 2. 1 4- A B U T M N E T A  &  B E A RI N G LI N E 1         F I G U R E 5. 2. 1 5- A B U T M N E T B 

      F I G U R E5. 2. 1 6- A B U T M E N T A        F I G U R E 5. 2. 1 7- A B U T M E T N B -D E T E RI O R A TI O N  

 

5. 3   R e m e di ati o n a n d U p gr a d e s 
T h e F ort u n e Cr e e k bri d g e at k m 4 9 of t h e r ail tr ail w a s i n m o d er at e- o k a y c o n diti o n b ut d o e s 

r e q uir e s o m e r e m e di ati o n w or k. I n a d diti o n t o t h e str u ct ur al r e m e di ati o n w or k, s o m e s af et y 

u p gr a d e s ar e al s o e s s e nti al. T h e s af et y u p gr a d e s i n cl u d e i m pr o vi n g t h e u s a bilit y of t h e bri d g e 

s urf a c e a n d a d di n g s af et y f e at ur e s s u c h a s g u ar d r ail s al o n g t h e bri d g e.  

B o ur c et E n gi n e eri n g ( B E) r e c o m m e n d s r e pl a ci n g t h e bri d g e d e c k a n d a b ut m e nt s. T h e m ai n 

b e a m s, m o st s e c o n d ar y b e a m s, pil e s a n d cr o s s br a c e s c a n r e m ai n wit h o nl y mi n or r e m e di ati o n 

w or k r e q uir e d. B E al s o r e c o m m e n d s t h at y e arl y i n s p e cti o n s o n t h e bri d g e b e p erf or m e d t o 

e n s ur e t h e m ai nt ai n e d c o n diti o n of t h e m e m b er s a n d c o n n e cti o n s. T h e i n s p e cti o n s s h o ul d b e 

c o m pl et e d a n n u all y a n d s h o ul d d o c u m e nt a n y c h a n g e s i n m e m b er a n d/ or c o n n e cti o n c o n diti o n. 
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If d et eri or ati o n or r ot ar e n oti c e d a pr of e s si o n al s h o ul d b e c o n s ult e d or t h e m e m b er r e pl a c e d 

wit h a n e q ui v al e nt tr e at e d m e m b er.     

A p oti o n of t h e s u p p ort m e m b er s c o nt ai n e d mi n or mil d e w o n t h eir s urf a c e. Mil d e w a n d m o s s 

a s pr e vi o u sl y d e s cri b e d c a n c o ntri b ut e t o d a m a g e a n d d et eri or ati o n of t h e m e m b er s. T h e 

mil d e w a p p e ar e d t o o nl y eff e ct t h e s urf a c e of t h e m e m b er s at t h e ti m e of B E’ s sit e vi sit. B E 

r e c o m m e n d s r e m e di ati n g t h e m ol d a n d mil d e w fr o m all s urf a c e s. A n n u al m ai nt e n a n c e t o 

pr e v e nt t h e gr o wt h of m o s s a n d mil d e w m a y b e r e q uir e d o n t h e bri d g e.  

T h e s e c o n d ar y b e a m o n b e ari n g li n e 3, gri d li n e 3, Fi g ur e 5. 1 3 a n d Fi g ur e 5. 2. 9, h a s 

d o c u m e nt e d r ot a n d d et eri or ati o n o n it s e n d. It a p p e ar e d t h at t h e r ot o nl y eff e ct e d t h e 

c a ntil e v er e d b e a m e n d. D u e t o t hi s, B E r e c o m m e n d s r e pl a ci n g a n d/ or r e m o vi n g t h e d et eri or at e d 

s e cti o n of t h e s e c o n d ar y b e a m. [ 2] o pti o n s ar e pr o vi d e d d e p e n di n g o n t h e e xt e nt of t h e d e c a y 

a n d d et eri or ati o n. 

  T e m p or aril y s u p p ort t h e bri d g e str u ct ur e a n d c ut o nl y t h e o v er h a n gi n g p orti o n of t h e 
b e a m a b o ut 1’- 0” (t o t h e e n d pil e e d g e). 

   If n o si g n s of d et eri or ati o n, d a m a g e or r ot ar e vi si bl e wit hi n t h e b e a m; pr e p ar e t h e 
c ut e n d wit h tr e at e d p ai nt (if r e q uir e d) a n d t h e r e q uir e d r e m e di ati o n i s c o m pl et e d.   

  If d a m a g e i s still vi si bl e at t h e c ut s e cti o n, t h e s e c o n d ar y b e a m will n e e d t o b e 
r e m o v e d a n d r e pl a c e d b a c k t o t h e c e nt er of t h e n e xt s u p p ort pil e ( T h e l e n gt h of 
r e pl a c e m e nt i s g o v er n e d b y t h e e xt e n d of t h e d a m a g e. W h e n n o d et eri or ati o n i s 
n ot e d wit hi n t h e b e a m t h e r e pl a c e m e nt c a n st o p.   

  R e pl a c e t h e r e m o v e d b e a m s e cti o n s wit h a n e q ui v al e nt si z e d tr e at e d w o o d m e m b er.  
  S e c ur e t h e n e w b e a m t o t h e pil e s wit h g al v a ni z e d str u ct ur al s cr e w s i n s ert e d at 4 5-

d e gr e e a n gl e s.  
  

B ot h e xi sti n g a b ut m e nt s s h o w si g n s of f ati g u e a n d/ or d et eri or ati o n. B E r e c o m m e n d s 

r e pl a ci n g b ot h a b ut m e nt s wit h a si mil ar tr e at e d b uilt- u p a b ut m e nt. I d e all y, e x c a v at e fr o m t h e 

b a c k a n d r e pl a c e t h e e xi sti n g r ail w a y ti e s wit h 6” x 1 2” s oli d tr e at e d ti m b er m e m b er s. I n st all ¾” 

di a m et er r o d s i n s ert e d v erti c all y t hr o u g h t h e s oli d m e m b er s @ 1 6” c/ c. A b ut m e nt A h a s 

a d diti o n al tr e at e d v erti c al m e m b er s o n it s f a c e. R e pl a c e a n d r e-i n st all t h e v erti c al m e m b er s t o 

m at c h t h e ori gi n al c o n str u cti o n. T h e b uri e d c o nfi g ur ati o n a n d d e pt h of t h e a b ut m e nt s i s u n k n o w n 

b ut, i s a s s u m e d t o b e i n si mil ar c o n diti o n t o t h e vi si bl e p orti o n s a n d will r e q uir e r e pl a c e m e nt. 

T h e l e n gt h a n d h ei g ht of t h e n e w a b ut m e nt s s h o ul d m at c h t h e e xi sti n g w h er e p o s si bl e a n d 

a c c o m m o d at e t h e sit e c o n diti o n s/ gr a d e. R ef er t o t h e bri d g e u p gr a d e dr a wi n g s fil e ( att a c h m e nt 

# 2) f or cl arifi c ati o n o n t h e d e si g n.  

T h e m aj orit y of t h e e xi sti n g d e c k ti e s r e q uir e r e pl a c e m e nt. I m pr o vi n g t h e d e c k s urf a c e i s al s o 

a s af et y u p gr a d e r e q uir e m e nt. T h e u p gr a d e s s h o ul d r e m o v e a n y tri p pi n g h a z ar d s, l ar g e g a p s or 

o p e ni n g s b et w e e n m e m b er s t o e n s uri n g s er vi c e a bilit y b y m ulti pl e u s er s ( p e o pl e, bi k e s, h or s e s 

a n d ot h er p et s et c.). T h e r e m e di ati o n w or k a n d s urf a c e s af et y u p gr a d e s s h o ul d b e c o m pl et e d 

si m ult a n e o u sl y. B E r e c o m m e n d s r e pl a ci n g all t h e d e c k ti e s wit h tr e at e d s oli d 6” x 6” D o u gl a s-fir 

# 2 or b ett er ti e s @ 3’- 0” c/ c s p a ci n g. T h e n e w d e c k ti e s s h o ul d b e s e c ur e d t o t h e m ai n b e a m 

u si n g [ 1] 5/ 8” di a m et er G R K R S S g al v a ni z e d str u ct ur al s cr e w, p er b e a m pl y or t o a m a xi m u m of 

6 p er ti e. T h e n e w bri d g e s urf a c e s h o ul d b e s oli d 1 ½” t hi c k D o u gl a s- Fir tr e at e d d e c ki n g. T h e 

d e c ki n g s h o ul d r u n p er p e n di c ul ar t o t h e d e c k ti e s or i n t h e p at h dir e cti o n. S e c ur e t h e d e c ki n g 
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wit h [ 2] 5/ 8” di a m et er G R K R S S g al v a ni z e d str u ct ur al s cr e w s p er s u p p ort. T h e fi ni s h of t h e 

s urf a c e m at eri al i s at t h e di s cr eti o n of t h e C S R D a n d S T R. R ef er t o t h e bri d g e s p e cifi c dr a wi n g 

fil e s ( att a c h m e nt # 2) f or cl arifi c ati o n o n t h e n e w d e c k fr a mi n g.   

A d diti o n al s af et y f e at ur e s s u c h a s g u ar d r ail s ar e al s o r e q uir e d o n b ot h si d e s of t h e bri d g e.. 

T h e g u ar d i s t o b e 4’- 6” t all ( off t h e d e c k s urf a c e) a n d pr o vi d e h ori z o nt al r ail s wit h a m a xi m u m 

s p a ci n g of 6” ( 1 5 0 m m). T h e g u ar d will b e c o n str u ct e d u si n g tr e at e d 6 x 6” v erti c al p o st s at a 

m a xi m u m s p a ci n g of 6’- 0” c/ c. T h e c ol u m n s will b e a n c h or e d t o t h e m ai n bri d g e b e a m s wit h [ 2] 

5/ 8” di a m et er l a g b olt s a n d t o t h e n e w d e c k ti e s wit h [ 1] 5/ 8” di a m et er t hr o u g h b olt. T h e g u ar d 

s h o ul d h a v e a sl o p e d t o p r ail t o pr e v e nt m oi st ur e a n d s n o w c oll e cti o n s. R ef er t o t h e att a c h e d 

c o n str u cti o n dr a wi n g s f or t h e g u ar d d et ail s a n d bri d g e s p e cifi c r e m e di ati o n n ot e s ( att a c h m e nt 

# 2). 
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6. 0 C o n cl u si o n 
O v er all, B o ur c et E n gi n e eri n g’ s vi s u al c o m pr e h e n si v e r e vi e w of t h e e xi sti n g f o ur [ 4] 

bri d g e s al o n g t h e d e c o m mi s si o n e d r ail w a y li n e b et w e e n Gri n dr o d, B C a n d Ar m str o n g, B C, 

yi el d e d m o d er at e c o n diti o n a s s e s s m e nt s. T h e f o ur bri d g e s ar e t h e R o s e m o n d L a k e bri d g e at 

kil o m et er ( k m) 1 7, bri d g e at k m 4 0, St e p n e y Cr o s s R o a d bri d g e at k m 4 2 a n d F ort u n e Cr e e k 

bri d g e at k m 4 9  T h e n e w r e cr e ati o n al d a y u s e tr ail bri d g e s will r e q uir e s o m e r e m e di ati o n a n d 

r e pl a c e m e nt w or k at all bri d g e l o c ati o n s. 

  T h e m aj orit y of t h e r e m e di ati o n w or k i n v ol v e s t h e d e c k ti e s a n d a b ut m e nt s of all f o ur 

bri d g e s. Wit h mi n or sit e- s p e cifi c ot h er w or k r e q uir e d s u c h a s mil d e w r e m e di ati o n a n d s p e cifi c 

m e m b er r ot r e pl a c e m e nt. I n a d diti o n t o t h e r e m e di ati o n w or k, s af et y a n d u s a bilit y u p gr a d e s ar e 

r e q uir e d at all f o ur bri d g e l o c ati o n s. T h e s e u p gr a d e s i n cl u d e i m pr o vi n g t h e u s a bilit y a n d s af et y 

of t h e bri d g e d e c k s urf a c e; a s w ell a s pr o vi di n g g u ar d r ail s al o n g all t h e bri d g e s. All t h e r e q uir e d 

r e m e di ati o n w or k a n d u p gr a d e s i s d et ail e d i n t h e c o n str u cti o n dr a wi n g s i n cl u d e d a s att a c h m e nt 

# 2.  

.    
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7. 0 Att a c h m e nt s 
 

1)  C S R D- R ail Tr ail - A s b uilt Dr a wi n g s 2 0 2 0- 0 8- 3 1 
 ( als o i n cl u d e d as fi g ur es i n t h e r e p ort) 
 

2)  C S R D- R ail Tr ail- C o nstr u cti o n Dr a wi n g s 2 0 2 1- 0 5- 2 0 
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C o p yri g ht r e s er v e d. T hi s dr a wi n g i s a n
i n str u m e nt of s er vi c e f or t h e pr oj e ct
s p e cifi e d. T h e dr a wi n g a n d d e si g n ar e
t h e e x cl u si v e pr o p ert y of B o ur c et
E n gi n e eri n g a n d m a y n ot b e u s e d i n
w h ol e or i n p art wit h o ut t h eir writt e n
p er mi s si o n.  T h eir n a m e m u st a p p e ar
o n a n y r e pr o d u cti o n of t h e w h ol e or
p art of t hi s dr a wi n g.  Pl e a s e c h e c k a n d
v erif y all criti c al d et ail s a n d di m e n si o n s
pri or t o st art of c o n str u cti o n a n d c o nt a ct
t hi s offi c e if a n y cl arifi c ati o n i s r e q uir e d.
Writt e n di m e n si o n s will al w a y s t a k e
pr e c e d e n c e o v er s c al e d di m e n si o n s.
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C o p yri g ht r e s er v e d. T hi s dr a wi n g i s a n
i n str u m e nt of s er vi c e f or t h e pr oj e ct
s p e cifi e d. T h e dr a wi n g a n d d e si g n ar e
t h e e x cl u si v e pr o p ert y of B o ur c et
E n gi n e eri n g a n d m a y n ot b e u s e d i n
w h ol e or i n p art wit h o ut t h eir writt e n
p er mi s si o n.  T h eir n a m e m u st a p p e ar
o n a n y r e pr o d u cti o n of t h e w h ol e or
p art of t hi s dr a wi n g.  Pl e a s e c h e c k a n d
v erif y all criti c al d et ail s a n d di m e n si o n s
pri or t o st art of c o n str u cti o n a n d c o nt a ct
t hi s offi c e if a n y cl arifi c ati o n i s r e q uir e d.
Writt e n di m e n si o n s will al w a y s t a k e
pr e c e d e n c e o v er s c al e d di m e n si o n s.
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C o p yri g ht r e s er v e d. T hi s dr a wi n g i s a n
i n str u m e nt of s er vi c e f or t h e pr oj e ct
s p e cifi e d. T h e dr a wi n g a n d d e si g n ar e
t h e e x cl u si v e pr o p ert y of B o ur c et
E n gi n e eri n g a n d m a y n ot b e u s e d i n
w h ol e or i n p art wit h o ut t h eir writt e n
p er mi s si o n.  T h eir n a m e m u st a p p e ar
o n a n y r e pr o d u cti o n of t h e w h ol e or
p art of t hi s dr a wi n g.  Pl e a s e c h e c k a n d
v erif y all criti c al d et ail s a n d di m e n si o n s
pri or t o st art of c o n str u cti o n a n d c o nt a ct
t hi s offi c e if a n y cl arifi c ati o n i s r e q uir e d.
Writt e n di m e n si o n s will al w a y s t a k e
pr e c e d e n c e o v er s c al e d di m e n si o n s.

0

S E A L

A
2
0
2
1-

0
4-

2
7

Is
s
u
e
d 
f
or

 
R
ev

i
e

w

H E A D O F FI C E
8 2 1 F air w e at h er R d.
V er n o n, B. C., V 1 T- 8 T 9
T el: 2 5 0. 5 4 2. 0 6 0 8
F a x: 2 5 0. 5 4 2. 0 7 0 2

R E V E L S T O K E O F FI C E
T el: 2 5 0. 5 4 2. 0 6 0 8 E xt. 2 0 4

D
R

A
WI

N
G

S 
T

O 
B

E 
P

RI
N

T
E

D 
I

N 
C

O
L

O
U

R 
A

N
D 

O
N 

2
4x

3
6 

S
H

E
E

T 
SI

Z
E 

MI
N.
 

F
O

R 
P

R
O

P
E

R
 

R
E

P
R

E
S

E
N

T
A

TI
O

N

w w w. B o ur c et E n gi n e eri n g. c o m

C O P Y RI G H T
B O U R C E T E N GI N E E RI N G

C O N S U L T A N T S

B
2
0
2
1-

0
5-

0
3

Is
s
u
e
d 
f
or

 
R
ev

i
e

w

0
2
0
2
1-

0
5-

1
9

I
S

S
U

E
D 

F
O

R 
C

O
N

S
T

R
U

C
TI

O
N

C S R D- R AI L T R AI L

2 0 2 1

S T R U C T U R A L
S P E CI FI C A TI O N S

1 9- 3 8 3

M a y 2 0, 2 0 2 1

S 1. 1
1 of 5

N/ R

C. N e uf el d

A. C R EI G H T O N, P. E N G.

D E SI G N L O A D S

R E F E R E N C E S T A N D A R D S 

British Colu mbia Building Code, 2018 and docu ments designated in table 1.3.1.2. therein.

1.  Gr o u n d s n o w l o a d : 8 4 p sf
2.  Fl o or li v e l o a d: 1 0 0 p sf
3.  Fl o or d e a d l o a d: 2 5 p sf

G E N E R A L N O T E S

T h e s e d o c u m e nt s ar e t o r e pr e s e nt t h e str u ct ur al d e si g n o nl y.  It i s n ot t h e e n gi n e er s
r e s p o n si bilit y t o d et er mi n e a n y l o c ati o n s o n sit e.  It i s t h e s ol e r e s p o n si bilit y of t h e
l e g al l a n d s ur v e y or.  A n y r ef er e n c e t o l ot li n e ar e f or di s pl a y p ur p o s e s o nl y.  It i s t h e
o w n er s s ol e r e s p o n si bilit y t o c o nfir m a p pr o pri at e s et b a c k s, or t o c o nfir m w h et h er
t h er e i s a st at ut or y b uil di n g s c h e m e or ot h er c h a n g e o n titl e t o t h e l a n d t h at i n a n y
w a y r e stri ct c o n str u cti o n o n, or u s e of t h e l a n d s.

T h e s e dr a wi n g s ar e t o b e h el d t o d et er mi n e t h e g e n er al c h ar a ct er a n d q u alit y of w or k,
a s w ell a s d et ail s of t h e s a m e.  P art s n ot d et ail e d s h all b e c o n str u ct e d i n a c c or d a n c e
wit h t h e b e st pr a cti c e of w or k of t hi s cl a s s, s o a s t o aff or d t h e r e q uir e d str e n gt h a n d
q u alit y of t h e d e si g n t o l o gi c all y c o m pl et e t h e p art s t h e y c o m p o s e.

All n e c e s s ar y fir e, t h eft a n d li a bilit y i n s ur a n c e (i n cl u di n g W. C. B.)
s h all b e pr o vi d e d b y t h e c o ntr a ct or, a n d s h all b e a c c o u nt e d f or.

1.  C o m pl eti o n of f o u n d ati o n e x c a v ati o n.
2.  C o m pl eti o n of fr a mi n g.

T h e C o ntr a ct or s h all b e r e s p o n si bl e f or o bt ai ni n g all r e q uir e d p er mit s f or c o n str u cti o n.

Quality of construction and materials used shall generally confor m to the British Colu mbia
Building Code, latest edition, or the require ments of the local authorities having
jurisdiction, or as other wise sho wn on the dra wings, whichever is most restrictive.

C h e c k all n ot e s a n d di m e n si o n s o n sit e b ef or e c o m m e n ci n g a n y w or k.  A n y c o nfli ct i n
di m e n si o ni n g b et w e e n n ot e s, or i n t h e r e q uir e m e nt s of t h e l o c al a ut h oriti e s h a vi n g
j uri s di cti o n, or a s ot h er wi s e s h o w n o n t h e dr a wi n g s, w hi c h e v er i s m o st r e stri cti v e.

L o c at e all s er vi c e r u n s, c o n n e cti o n s a n d
i n st all t o s uit t h e r e q uir e m e nt s of t h e a ut h oriti e s h a vi n g j uri s di cti o n.

W h er e a n y d o u bt e xi st s a s t o t h e e xt e nt or i nt e nt of t h e w or k, t h e C o ntr a ct or s h all
s e e k cl arifi c ati o n fr o m t h e O w n er or Pr oj e ct E n gi n e er.

S e al e d s h o p dr a wi n g s a n d a s c h e d ul e S- B ar e t o b e s u b mitt e d t o t h e E n gi n e er f or t h e
f oll o wi n g ( c o nt a ct B o ur c et E n gi n e eri n g pri or t o c o m m e n ci n g f or d et ail s a n d
s p e cifi c ati o n s):

1.  Gl u e l a mi n at e d str u ct ur al u nit s.
2.  Str u ct ur al c o m p o sit e l u m b er pr o d u ct s.

T h e C o ntr a ct or s h all s u b mit t o t h e E n gi n e er s h o p dr a wi n g s f or r e vi e w pri or t o f a bri c ati o n.
W h e n s u b mitti n g s h o p dr a wi n g s, t h e C o ntr a ct or s h all n otif y t h e E n gi n e er i n writi n g of
c h a n g e s m a d e t h er ei n fr o m t h e C o ntr a ct Dr a wi n g s or S p e cifi c ati o n s.  T h e C o ntr a ct or
s h all m a k e a n y c h a n g e s i n t h e s h o p dr a wi n g s w hi c h t h e E n gi n e er m a y r e q uir e,
c o n si st e nt wit h t h e c o ntr a ct a n d s h all s u b mit t h e r e vi s e d pri nt s t o t h e E n gi n e er f or r e vi e w.

T h e E n gi n e er' s r e vi e w of s u c h dr a wi n g s or t h e r e vi s e d dr a wi n g s s h all n ot r eli e v e t h e
C o ntr a ct or fr o m r e s p o n si bilit y f or err or s m a d e b y t h e C o ntr a ct or t h er ei n, or f or c h a n g e s
m a d e fr o m t h e C o ntr a ct Dr a wi n g s or S p e cifi c ati o n s n ot c o v er e d b y t h e C o ntr a ct or' s
writt e n n otifi c ati o n s t o t h e E n gi n e er.

R e vi e w s h all n ot b e c o n str u e d a s r eli e vi n g t h e C o ntr a ct or fr o m r e s p o n si bilit y f or t h e
c o m pl et e n e s s a n d a c c ur a c y of w or k a n d it s c o nf or mit y wit h pl a n s a n d s p e cifi c ati o n s.

The Engineer reserves the right to reject any materials which, in his opinion, are defective,
faulty, or in any way do not confor m to the dra wings or specifications.  The Contractor
must bear the full cost of replacing such defective materials without an extra charge.

All o w a mi ni m u m of 5 w or ki n g d a y s f or r e vi e w of e a c h s u b mi s si o n of s h o p dr a wi n g s.
All o w m or e ti m e w h e n l ar g e q u a ntiti e s of s h o p dr a wi n g s ar e s u b mitt e d. S u b mit i n
g e n er al c o nf or mit y wit h t h e s e q u e n c e of c o n str u cti o n i nt e n d e d. C o or di n at e wit h t h e
c o n s ult a nt. S h o p dr a wi n g s r e c ei v e d o n n o n- b ui s n e s s d a y s or aft er n o o n will b e d at e
st a m p e d t h e f oll o wi n g d a y.

If r e q uir e d, C A D fil e s of t h e f ull s et of Str u ct ur al Dr a wi n g s ar e a v ail a bl e " A S-I S" f or u s e
i n t h e pr e p ar ati o n of s h o p dr a wi n g s pr o vi d e d t h at t h e o w n er a n d t h e o w n er' s c o n s ult e d
(i n cl u di n g B o ur c et E n gi n e eri n g) ar e n ot h el d r e s p o n si bl e f or a n y err or s or o mi s si o n s
o n t h e dr a wi n g s. T h e s e C A D dr a wi n g s ar e n ot t o b e s c al e d.

M a k e a d e q u at e pr o vi si o n s f or all l o a d s a cti n g o n t h e str u ct ur e d uri n g er e cti o n.
Pr o vi d e t e m p or ar y s h ori n g a n d br a ci n g t o k e e p t h e str u ct ur e pl u m b a n d i n tr u e
ali g n m e nt d uri n g c o n str u cti o n.

T E M P O R A R Y B R A CI N G A N D S H O RI N G

T e m p or ar y br a ci n g a n d s h ori n g ar e t h e r e s p o n si bilit y of t h e c o ntr a ct or. All s h ori n g
s h all b e d e si g n e d b y a pr of e s si o n al e n gi n e er r et ai n e d b y t h e c o ntr a ct or. Pr e p ar e
s h ori n g dr a wi n g s si g n e d a n d s e al e d b y t h e E n gi n e er; s ai d E n gi n e er i s al s o
r e s p o n si bl e f or fi el d r e vi e w s of s h ori n g.

All lu mber grades shall be in accordance with the National Lu mber Grading Authority ( NL GA
Canada) and shall confor m to CSA 0141-05 for Soft wood Lu mber. Min grade No. 1 or 2
SPF. Lu mber shall be dry with maxi mu m moisture content of 12 %.  Identify lu mber by official
grade mark to sho w sy mbol of grading agency, mill nu mber/na me, grade, species, species
grouping or co mbination designation, rules of grading & extent of seasoning at manufacture.

R O U G H C A R P E N T R Y

Pl y w o o d pr o d u ct s s h all c o nf or m t o C S A 0 1 2 1- 0 8 f or D o u gl a s Fir
Pl y w o o d a n d C S A 0 1 5 1- 0 0 f or W e st er n S oft w o o d Pl y w o o d.

W o o d i n c o nt a ct wit h c o n cr et e or m a s o nr y t o b e pr e s s ur e tr e at e d.
If b el o w gr a d e, s e p ar at e fr o m c o n cr et e a n d bl o c k wit h m oi st ur e b arri er.

C ut s i n str u ct ur al m e m b er s s h all b e a p pr o v e d b y t h e E n gi n e er pri or t o c o m m e n c e m e nt.

TI M B E R F A S T E N E R S

T h e c o ntr a ct or i s r e s p o n si bl e f or s o ur ci n g a n aff or d a bl e f a st e n er t h at m e et s t h e
str e n gt h a n d fi ni s hi n g r e q uir e m e nt s of t h e pr oj e ct.

T h e c o ntr a ct or s h all s u b mit t h eir pr o p o s e d f a st e n er s s p e cifi c ati o n s f or r e vi e w b y t h e
Str u ct ur al E n gi n e er, pri or t o pr o c e e di n g wit h p ur c h a s e.

Unless other wise noted, the follo wing partially threaded  self-tapping scre ws are acceptable:
1. SFS Intec - WF C, WF R, and WF D
2. G RK Fasteners - R4  , and RSS
3. HE C O - T OPIX
4. S W G ( Wurth) - ASSY SK, ASSY SK Ecofast, and ASSY K O MBI

Unless other wise noted, the follo wing fully threaded  self-tapping scre ws are acceptable:
1. SFS Intec - WT
2. HE C O - T OPIX- C C, and T OPIX-T
3. S W G ( Wurth) - ASSY plus V G

W h e n u s e d i n c o m bi n ati o n wit h ar c hit e ct ur all y e x p o s e d st e el pl at e s, s cr e w s s h all
h a v e a t a p er e d s cr e w h e a d u nl e s s n ot e d ot h er wi s e.  St e el s h o ul d b e c o u nt er s u n k t o
r e c ei v e t a p er e d s cr e w h e a d s.  H ol e s ar e n ot t o b e o v er si z e d.

W h e n u s e d i n c o m bi n ati o n wit h st e el pl at e s n ot e x p o s e d t o si g ht, s cr e w s wit h a h e x
h e a d s h o ul d b e u s e d f or f a st er i n st all ati o n, u nl e s s n ot e d ot h er wi s e.

R e vi e w m a n uf a ct ur er' s s p e cifi c ati o n s a n d r e c o m m e n d ati o n s f or i n st all ati o n i nf or m ati o n.

All f a st e n er s t o b e cl e arl y i d e ntifi e d o n s h o p dr a wi n g s.

U. N. O, Ti m b er fr a m e n aili n g s h all c o nf or m t o P art 9 of t h e B C B uil di n g C o d e d at e d 2 0 1 8.

T h e s e pr o d u ct s s h all b e d e si g n e d a n d m a n uf a ct ur e d t o t h e st a n d ar d s s et f ort h i n t h e
a p pli c a bl e N ati o n al E v al u ati o n S er vi c e, I n c. ( N E S) R e p ort or C C M C R e p ort.

C O M P O SI T E S T R U C T U R A L L U M B E R

W h e n r e q u e st e d, a c o m pl et e s et of d e si g n c al c ul ati o n s s h all b e pr e p ar e d b y t h e
m a n uf a ct ur er u n d er t h e s u p er vi si o n of a R e gi st er e d Pr of e s si o n al E n gi n e er.

T h e pr o d u ct s s h all b e m a n uf a ct ur e d i n a pl a nt a p pr o v e d
f or f a bri c ati o n b y t h e t hir d p art y i n s p e cti o n a g e n c y.

T h e pr o d u ct s s h all b e i d e ntifi e d b y a st a m p i n di c ati n g t h e pr o d u ct t y p e,
gr a d e, N E S R e p ort or C C M C R e p ort n u m b er, m a n uf a ct ur er' s n a m e,
pl a nt n u m b er, a n d t h e i n d e p e n d e nt i n s p e cti o n a g e n c y' s l o g o.

All h ar d w ar e i s t o b e s u p pli e d b y t h e b e a m s u p pli er i n
a c c or d a n c e wit h d et ail s c o nt ai n e d i n t h e c o ntr a ct dr a wi n g s.

All m a n uf a ct ur e d b e a m s ar e t o b e mi ni m u m 2. 0 E 2, 9 5 0 F b, u nl e s s n ot e d ot h er wi s e.

U p t o 3- pl y L V L / L S L / V S L / P S L b uilt- u p b e a m s m a y b e n ail e d wit h t w o r o w s of 3 1
2 "

c o m m o n n ail s at 0'- 1 0" o. c., or b olt e d wit h 2-r o w s of 1
2 " Ø b olt s at 2'- 0" o. c. m a x. All

b uilt- u p b e a m s 4- pl y or gr e at er m u st b e b olt e d wit h 2-r o w s of 1
2 " Ø at 1'- 4" o. c. m a x.

N ot c hi n g a n d drilli n g of fr a mi n g m e m b er s t o c o nf or m t o B C B uil di n g C o d e d at e d 2 0 1 8
S u b s e cti o n 9. 2 3. 5 a n d a s f oll o w s:

-  H ol e s t o b e n o l e s s t h a n 4 Ø c/ c a p art
-  C e ntr e h ol e s i n st u d s
-  W h er e l o a d- b e ari n g st u d s ar e n ot c h e d, r ei nf or c e d b y n aili n g o n e a d diti o n al
   st u d b e si d e e a c h st u d t h at h a s b e e n n ot c h e d.

Gi v e 4 8 h o ur s n oti c e t o t h e Pr oj e ct E n gi n e er f or all r e q uir e d i n s p e cti o n s:

HI L TI C O N C R E T E A N C H O R S 

Pr e drill e d a d h e si v e a n c h or s ar e Hilti Pr o d u ct s.  A n c h or s s h all b e i n st all e d a c c or di n g
t o m a n uf a ct ur er' s i n str u cti o n s.  O bt ai n o n sit e tr ai ni n g of i n st all er s b y HI L TI
R e pr e s e nt ati v e pri or t o i n st all ati o n.  O bt ai n tr ai ni n g c ar d or l ett er fr o m HI L TI.

HI L TI E p o xi e s t o b e u s e d a s f oll o w s:
1. H Y- 2 0 0 m a x:  Cl e a n, dr y, m at c h t ol er a n c e h ol e di a m et er, a n d h a m m er drill h ol e.
2. R E- 5 0 0:  Cl e a n, dr y/ w et, o v er si z e d, di a m o n d c or e or

h a m m er drill e d h ol e s a n d u n d er w at er a p pli c ati o n s.
3.  HI T H Y- 7 0:  T o b e u s e d i n m a s o nr y.  C h e c k HI L TI T e c h ni c al G ui d e f or

l o a d c a p a citi e s.  I n c a s e s w h er e HI L TI d o e s n ot pr o vi d e l o a d c a p a cit y
s u c h a s u n k n o w n m at eri al s, sit e t e sti n g i s r e q uir e d t o c o nfir m l o a d c a p a cit y.

4. All h ol e s t o b e bl o w n o ut wit h air g u n a n d br u s h e d pri or t o i nj e cti n g e p o x y.
F oll o w M a n uf a ct ur er' s h ol e cl e a ni n g r e q uir e m e nt s / pr o c e d ur e s.

T hr e a d e d r o d s t o b e HI L TI H A S R o d s a s b el o w, s e e dr a wi n g d et ail s f or s el e ct e d r o d s:
1.  HI L TI H A S E St a n d ar d (I S O 8 9 8 Cl a s s 5. 8)
2.  HI L TI H A S S u p er ( A S T M 1 9 3 B 7)
3.  HI L TI S S ( AI SI 3 0 4/ 3 1 6 S S)
4.  HILTI HIT-TZ Rods & HILTI TZ Rods+ HY-200 max can be used in un-cleaned holes.

Alt er n at e R o d s s u c h a s all t hr e a d e d r o d s m a y b e a c c e pt a bl e,
if t h e y m e et t h e f oll o wi n g HI L TI R e q uir e m e nt s:

1. R o d s s h all b e fr e e of oil a n d gr e a s e.
Cl e a n r o d s s h o ul d b e st or e d i n d o or s or i n s e al e d c o nt ai n er s.

2. R o d s s h all b e g al v a ni z e d a c c or di n g t o A S T M B 6 3 3, i n cl u di n g c ut e n d s.
R o d e n d s m u st b e c o at e d i n t h e s a m e m a n n er a s t h e s h aft.
S pr a y p ai nt r u st i n hi bit or s ar e n ot a c c e pt a bl e.

3. R o d s s h all m e et mi ni m u m m e c h a ni c al / c h e mi c al r e q uir e m e nt s a s Hilti R o d s.
4. S S n ut s s h o ul d h a v e t hr e a d s c o at e d wit h w a x t o pr e v e nt g aili n g

( b o n di n g b et w e e n r o d s a n d n ut s).

I nj e cti o n of a d h e si v e s s h all b e p erf or m e d i n a c c or d a n c e wit h m a n uf a ct ur er' s
i n str u cti o n s t h at a c c o m p a n y t h e pr o d u ct t o pr o d u c e a n air- v oi d fr e e i nj e cti o n.
U s e HI L TI P R O FI KI T f or pr o p er h ol e pr e p ar ati o n.

Drill s h all b e p erf or m e d wit h a r ot ar y h a m m er drill a n d c ar bi d e ti p p e d drill bit i n
a c c or d a n c e wit h i n str u cti o n s a c c o m p a n yi n g a d h e si v e c artri d g e s.

Alt er n at e drilli n g m et h o d s, s u c h a s di a m o n d c ori n g,
m u st b e a p pr o v e d b y t h e E n gi n e er of R e c or d.

S p e ci al C o n diti o n s, s u c h a s w at er s at ur at e d c o n cr et e, w at er fill e d h ol e s, u n d er w at er
a n d o v er h e a d i n st all ati o n m u st b e a p pr o v e d b y t h e E n gi n e er of R e c or d.

O v er h e a d a n c h or s m u st b e i n st all e d u si n g t h e HI L TI P R O FI
A c c e s s ori e s t o e n s ur e c orr e ct a d h e si v e i nj e cti o n.

A n c h or c a p a cit y u s e d i n d e si g n i s b a s e d o n t h e g ui d eli n e s p u bli s h e d b y HI L TI.
Alt er n ati v e F a st e ni n g S y st e m s pr o p o s e d b y t h e C o ntr a ct or s h all b e s u b mitt e d
t o t h e Str u ct ur al E n gi n e er f or r e vi e w a n d a p pr o v al.  M a n uf a ct ur er' s p u bli s h e d d at a,
i n cl u di n g l o a d r e si st a n c e' s, i n- s er vi c e & i n st all ati o n t e m p er at ur e, cr e e p t e sti n g,
fr e e z e/t h a w t e sti n g, c o m pr e h e n si v e i n st all ati o n i n str u cti o n s a n d a v ail a bilit y
f or o n sit e tr ai ni n g m u st b e i n cl u d e d i n pr o p o s al.

T h e C o ntr a ct or s h all r et ai n a HI L TI R e pr e s e nt ati v e t o pr o vi d e o n sit e a n c h or
i n st all ati o n tr ai ni n g f or all t h e HI L TI pr o d u ct s s p e cifi e d.  T h e Str u ct ur al E n gi n e er of
R e c or d m u st r e c ei v e d o c u m e nt e d c o nfir m ati o n t h at C o ntr a ct or' s p er s o n n el ar e tr ai n e d
pri or t o c o m m e n c e m e nt of i n st all ati o n of t h e a n c h or s.

Verify location of all site concrete, structural steel, masonry and ti mber that glue la minated
me mbers will attach to or align with and ensure that site work is at proper elevation and
location.  Advise the Engineer, in writing, all discrepancies bet ween measure ments taken
and those sho wn on the dra wings, prior to co m mence ment of the work.

G L U E L A MI N A T E D S T R U C T U R A L U NI T S

F a bri c ati o n of gl u e l a mi n at e d m e m b er s s h all b e
r e stri ct e d t o a f a bri c at or q u alifi e d u n d er C S A 0 1 7 7- 0 6.

Aft er i n st all ati o n, a d vi s e t h e E n gi n e er t o p er mit i n s p e cti o n s.  A n y m o difi c ati o n s or
r e p air s d e e m e d b y t h e E n gi n e er t o b e n e c e s s ar y d u e t o f a ult y h a n dli n g or i n st all ati o n
s h all b e m a d e b y t h e C o ntr a ct or at hi s o w n e x p e n s e.

T h e E n gi n e er m a y if d e sir e d, r e q uir e p h y si c al t e st s m a d e o n t h e t e st s p e ci m e n s f or
m at eri al s u s e d.  T e st a n d t e st s p e ci m e n s ar e t o c o nf or m t o C S A s p e cifi c ati o n s.  Mill
t e st c ertifi c at e s m a y b e a c c e pt e d at t h e o pti o n of t h e E n gi n e er.

All gl u e l a mi n at e d m e m b er s s h all b e m a n uf a ct ur e d i n a c c or d a n c e wit h C S A 0 1 2 2- 0 6.
M oi st ur e c o nt e nt of m e m b er s at ti m e of m a n uf a ct ur e s h all n ot e x c e e d 1 0 %.

Where indicated on the plans, holes, cutting, etc. shall be provided for installation of the
work of other trades requiring the sa me.  No additional holes or cutting other than sho wn
on the dra wings shall be done without the per mission or approval of the Engineer.

M at eri al s:  U nl e s s n ot e d ot h er wi s e, pr o vi d e:
1. All l a mi n at e d w o o d st o c k s h all b e D o u gl a s Fir c o a st r e gi o n

a n d gr a d e d i n a c c or d a n c e wit h C S A 0 8 6. 1- 0 9.
B e a m s:
0. 0 1 Str e s s Gr a d e 2 4f- E, 2 4f- E x ( w h er e n ot e d)
0. 0 2 S er vi c e Gr a d e I nt eri or, E xt eri or
0. 0 3 A p p e ar a n c e Gr a d e I n d u stri al, P ai nt

2. Gl u e u s e d t o b o n d l a mi n ati o n s s h all b e w at er-r e si st a nt t y p e
wit h a m ol d i n hi biti n g a d diti v e m e eti n g C S A 0 1 2 2- 0 6.

3. All gl u e l a mi n at e d m e m b er s s h all b e s e al e d wit h 3- c o at s Ti m b erl o x 4 4 3 5 e n d 
s e al er & 2- c o at s Ti m b er l o x 4 0 3 si d e s e al er a p pli e d i n t h e s h o p pri or t o s hi p m e nt.
s e al all c ut, n ot c h e s, sl ot s, e ct.

M A R A

R E Q UI R E D FI E L D R E VI E W LI S T:

C O N T A C T B O U R C E T E N GI N E E RI N G P RI O R T O A L L
I N S P E C TI O N S WI T H A MI NI M U M O F 4 8 H O U R S N O TI C E

D O N OT C OVE R ST R U CT U RAL C O MP O NE NTS P RI O R T O I NSPE CTI O NS.

I. F R A MI N G

II. A B U T M E N T

III. R O U G H C A R P E N T R Y/ E N GI N E E R E D F L O O R S Y S T E M

I T E M S N O T S P E CI FI C A L L Y D E T AI L E D A N D DI M E N SI O N E D O N
T H E S E D R A WI N G S A R E T O C O N F O R M T O P A R T 9 B C B C 2 0 1 8
A N D A R E O U T SI D E O F B O U R C E T E N GI N E E RI N G' S S C O P E

S T R U C T U R A L D R A WI N G LI S T

S 1. 1 - S T R U C T U R A L S P E CI FI C A TI O N S

S 2. 1 - R O S E M O N D L A K E- F R A MI N G P L A N,
F R A MI N G E L E V A TI O N A N D
C O N N E C TI O N D E T AI L S

S 3. 1 - F A R M E R FI E L D- F R A MI N G P L A N,
F R A MI N G E L E V A TI O N,
F R A MI N G S E C TI O N A N D
C O N N E C TI O N D E T AI L S

S 4. 1 - S T E P N E Y XI N G- F R A MI N G P L A N,
F R A MI N G E L E V A TI O N A N D
C O N N E C TI O N D E T AI L S

S 5. 1 - F O R T U N E C R E E K- F R A MI N G P L A N,
F R A MI N G E L E V A TI O N,
F R A MI N G S E C TI O N A N D
C O N N E C TI O N D E T AI L S

C S A- S 6- 1 4 BI K E B A R RI E R L O A D S: 1. 2 K N/ m L A T E R A L L Y A N D 
                   V E R TI C A L L Y SI M U L T A N E O U S L Y
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C o p yri g ht r e s er v e d. T hi s dr a wi n g i s a n
i n str u m e nt of s er vi c e f or t h e pr oj e ct
s p e cifi e d. T h e dr a wi n g a n d d e si g n ar e
t h e e x cl u si v e pr o p ert y of B o ur c et
E n gi n e eri n g a n d m a y n ot b e u s e d i n
w h ol e or i n p art wit h o ut t h eir writt e n
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t hi s offi c e if a n y cl arifi c ati o n i s r e q uir e d.
Writt e n di m e n si o n s will al w a y s t a k e
pr e c e d e n c e o v er s c al e d di m e n si o n s.
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C S R D- R AI L T R AI L
R O S E M O N D L A K E

2 0 2 1

K M 1 7

F R A MI N G P L A N,
F R A MI N G E L E V A TI O N
A N D C O N N. D E T AI L S

1 9- 3 8 3

M a y 2 0, 2 0 2 1

S 2. 1
2 of 5

A S S H O W N

C. N e uf el d

A. C R EI G H T O N, P. E N G.

1

1 5'- 2" 1 3'- 9" 1 1'- 9"

4 0'- 8"

2 3 4

1
2'
-
0"

A

B

S c al e:
A
- 3/ 8" = 1'- 0"

F R A MI N G P L A N

N

1 2 3 4

S c al e:
1

S 2. 1 3/ 8" = 1'- 0"
F R A MI N G E L E V A TI O N

1
S 2. 1

4 0'- 8"

E XI S TI N G 1 2" Ø C O L U M N S

E XI S TI N G 1 6" x 1 2"
S E C O N D A R Y B E A M

T O K M 1 6T O K M 1 8

E XI S TI N G 3" x 1 0" X- B R A C E

1'- 4"1'- 4"

1 1
2 " T HI C K T R E A T E D D E C KI N G

3'- 0"
T Y PI C A L

E X C A V A T E
F R O M B A C K

N E W T R E A T E D 6 x 1 2 S O LI D TI M B E R

M E M B E R S c/ w 3
4 " Ø R O D V E R TI C A L L Y

T H R O U G H M E M B E R S @ 1'- 4" c/ c

1 a

1 c

1 b

3 a 3 a3 b

2 a

3 c

U N D E R G R O U N D A B U T M E N T M E M B E R S
( S U C H A S TI E B A C K S, E T C.) A S S U M E D T O B E

I N SI MI L A R C O N DI TI O N, T O B E R E P L A C E D.

2
S 2. 1

51
5

1
6
"

 [
1
5
0.

0
m

m

4'
-
6"

4
S 2. 1

S c al e:
4

S 2. 1 3/ 4" = 1'- 0"
T Y PI C A L A B U T M E N T D E T AI L

1 a

1 c

1 b

2 b

2 b

2 a
1 a 1 a

3 c

3 c

3 b

3'- 0" 6'- 0" 6'- 0" 6'- 0" 6'- 0" 6'- 0" 6'- 0" 3'- 1 1"

1'- 1 1
2 " 1'- 1 1

2 "1 5'- 2" 1 3'- 9" 1 1'- 9"

S c al e:
3

S 2. 1 1- 1/ 2" = 1'- 0"
S L O P E D T O P R AI L D E T AI L

3'- 0"
T Y PI C A L

51
5

1
6
"

[
1
5
0.

0
m

m

N E W 2 x 6 T R E A T E D R AI L S c/ w
5

8 " Ø L A G B O L T P E R C O L U M N

N E W 2 x 6 D- FI R N o. 1  H O RI Z O N T A L R AI L S.
M A X. 1 5 0 m m O P E NI N G I N B E T W E E N

             c/ w ( 1) 5 8 " Ø B O L T T H R O U G H P O S T

4'
-
6"

S c al e:
2

S 2. 1 3/ 4" = 1'- 0"
G U A R D P O S T C O N N E C TI O N D E T AI L

N E W 1 1
2 " T HI C K T R E A T E D D E C KI N G  A N C H O R

T O D E C K TI E S w/ ( 2) 3
8 " Ø G R K R S S

G A L V A NI Z E D S C R E W S P E R S U P P O R T

3

S 2. 1

E XI S TI N G 6 x 6 G U A R D
P O S T S @ 6'- 0" c/ c

N E W A B U T M E N T- 6" x 1 2" S O LI D TI M B E R

M E M B E R S c/ w 3
4 " Ø R O D  @ 1'- 4" c/ c

E XI S TI N G

1 1 1
2 " x 1 11 2 " x 2 5"

T O P S P LI C E

E XI S TI N G ( 2)

9 1
2 " x 1 91 2 " B E A M

N E W 6 x 6 D E C K TI E S
D- FI R N o. 2 @ 3'- 0" c/ c

R E C O M M E N D A TI O N/ R E P L A C E M E N T A N D S A F E T  U P G R A D E S 

1  A B U T M E N T R E P L A C E M E N T

a. N E W T R E A T E D 6 x 1 2 S O LI D TI M B E R M E M B E R S c/ w 3
4 " Ø R O D V E R TI C A L L Y T H R O U G H M E M B E R S @ 1'- 4" c/ c.

b. U N D E R G R O U N D A B U T M E N T M E M B E R S ( S U C H A S TI E B A C K S, E T C.) A S S U M E D T O B E
    I N SI MI L A R C O N DI TI O N, T O B E R E P L A C E D.
c. I D E A L L Y E X C A V A T E F R O M B A C K.

2  B RI D G E D E C K TI E S
a. N E W 6 x 6 D- FI R N o. 2 or B E T T E R T R E A T E D TI E S @ 3'- 0" c/ c.

    c/ w ( 1) 3 8 " Ø G R K R S S G A L V A NI Z E D  S T R U C T U R A L S C R E W P E R B E A M. M A XI M U M O F ( 6) P E R TI E.
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